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Beschreibung 

GEBIET DER ERFINDUNG 

[0001] Die voriiegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung. Auffrischung oder Reinigung von Ge- 
webeartikeln, besonders von Bekleidungsartikeln. Bett- und Tischwasche und Vorhangen. 

HINTERGRUND 

[0002] Fiir die Reinigung von Gewebeartikein haben Verbraucher die Auswah! zwischen konventioneller 
wassriger, eintauchender Wasche und Trockenreinlgung (chemischer Reinigung). 

[0003] Konventionelle Waschereinigung wird mit relativ groflen Mengen Wasser typischerweise in einer 
Waschmaschine im Heim des Verbraucliers oder an einem hierfur vorgesehenen Ort wie einem Waschsalon 
ausgefuhrt. Obwolil die Waschmaschinen wie auch die Waschewaschmittel relativ hoch entwickelt sind, sind 
Gewebeartikel bei konventlonellen Waschvorgangen noch immer einer Gefahr von Farbubertragung und 
Schrumpfen ausgesetzt. Eine beachtllche Menge von Gewebeartikein, die von Verbraucliern venwendet wer- 
den, eignet sich nicht fur eine Reinigung mit solchen konventionellen Waschverfahren. Auch Gewebeartikel, 
die als ..waschmaschinenfest" betrachtet werden, verlassen haufig den Waschvorgang stark geknittert und er- 
fordern ein Bugeln. 

[0004] Die meisten Trockenreinigungsverfaliren beruhen auf nichtwassrigen Losungsmitteln fiir die Reini- 
gung. Durch ein Vermeiden von Wasser wird bei diesen Verfahren die Gefahr des Schrumpfens und des Knit- 
terns minimiert. Durch die notwendige Handhabung und Ruckgewinnung grower Mengen von Losungsmitteln 
sind diese Trockenreinlgungsverfahren fur die Anwendung im Heim des Verbrauchers ungeeignet. Durch den 
Bedarf an zweckgebundenen Trockenreinlgungsverfahren ist dIese Form der Reinigung unbequem und teuer 
fur den Verbraucher. 

[0005] In jungerer Zelt sind Trockenreinlgungsverfahren entwickelt worden, bei denen verdichtete Gase, wie 
uberkritisches Kohlendioxid. als Trockenreinigungsmlttel venwendet werden, Leider weisen dIese Verfahren 
viele Unzulanglichkeiten auf, z.B. dass sie Ausrustung fur sehr hohen Druck erfordern. 

[0006] In letzter Zeit sind andere Trockenreinlgungsverfahren, die Nichtloser wie Perfluorbutylamin benutzen, 
beschrleben worden. Diese weisen auch mehrere Nachteile auf, zum Beispiel kann die NIchtloserflussigkeit 
Korperschmutz nIcht einwandfrel auflosen und ist extrem teuer. 

[0007] Folglich besteht fiir die Reinigung und Behandlung von Gewebeartikein ein unerfullter Bedarf an neu- 
en Geraten, Verfahren und Zusammensetzungen, die fur eine breit gefacherte Auswahl von Gewebeartikein 
sicher sind. Einlaufen und Knittern minimleren und einer kosteneffizienten Venwendung im Heim des Verbrau- 
chers und/oder bei Dienstlelstungsbetrieben und im gewerblichen Umfeld angepasst werden konnen. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

[0008] Die oben beschriebenen Anforderungen werden von der vorliegenden Erfindung wie in Anspruch 1 de- 
finiert erfuilt. Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen sind in den abhangigen Anspruchen beansprucht. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

[0009] Obwohl die Pale ntbeschrei bung mit Anspruchen endet, die speziell die voriiegende Erfindung darle- 
gen und diese deutlich beanspruchen, wird angenommen, dass die voriiegende Erfindung besser mit dieser 
Beschreibung verstandlich wird, worin: 

[0010] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Gerats entsprechend einer Ausfiihrungsform dieser Erfin- 
dung ist; 

[0011] Fig. 2 eine Seitenschnittansicht eines Gerats entsprechend einer Ausfuhrungsfomi dieser Erfindung 
ist; 

[0012] Flo. 3 eine Vorderansicht eines Gerats entsprechend einer Ausfuhmngsform dieser Erfindung ist; 
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[0013] FiQ, 4 ein Ablaufdiagramm zur Darstellung eines Niedrigvolumenverfahrens zur Reinigung einer Tex- 
tilladung gemafi der vorliegenden Eifmdung ist; 

[0014] Fig. 5 ein Ablaufdiagramm zur Darstellung eines anderen Niedrigvolumenverfahrens zur Reinigung ei- 
ner Textilladung gemali der vorliegenden Erfindung Ist; 

[0015] Fig, 6 ein Ablaufdiagramm zur Darstellung eines anderen Niedrigvolumenverfahrens zur Reinigung ei- 
ner Textilladung gemad der vorliegenden Erfindung ist; 

[0016] Fig. 7 ein Ablaufdiagramm zur Darstellung eines anderen Niedrigvolumenverfahrens zur Reinigung ei- 
ner Textilladung gemaft der vorliegenden Erfindung ist; 

[001 7] Fig. 8 ein Ablaufdiagramm zur Darstellung eines anderen Niedrigvolumenverfahrens zur Reinigung ei- 
ner Textilladung gemaf^ der vorliegenden Erfindung ist; 

[0018] Fig. 9 ein Ablaufdiagramm zur Darstellung eines anderen Niedrigvolumenverfahrens zur Reinigung ei- 
ner Textilladung gemali der vorliegenden Erfindung Ist; 

[0019] Fig. 10 ein Ablaufdiagramm zur Darstellung eines anderen Niedrigvolumenverfahrens zur Reinigung 
einer Textilladung gemali der vorliegenden Erfindung ist. 

[0020] Es versteht sich. dass die Zeichnungen nicht notwendigenweise mafistabgetreu sind und dass die Aus- 
fuhrungsformen manchmal mithilfe von grafischen Symbolen, angedeuteten LInien, Diagrammen und Aus- 
schnitten gezeigt werden. In einigen Situationen konnen Details, die nicht fiir das Verstandnis der vorliegenden 
Erfindung erforderllch sind oder das Verstandnis anderer Details erschweren. ausgelassen worden sein. Es 
versteht sich naturlich, dass die Erfindung nicht auf die hierin dargestellten Ausfuhrungsformen beschrankt ist. 

AUSFOHRLICHE BESCHREIBUNG der ERFINDUNG 

Definitionen 

[0021] Der Begriff ..Gewebeartikel", wie hierin gebraucht, soil Jeden Artikel bezeichnen, der ubiicherweise in 
einem herkommlichen Waschverfahren oder einem Trockenreinigungsverfahren gerelnigt wird. Der Begriff als 
solcher umfasst Bekleidungsartikel. Bett- und Tischwasche sowie Vorhange, Bekleidungsaccessoires und Bo- 
denbelage. Der Begriff umfasst auch andere Gegenstande, die ganzoder teilweise aus Gewebe gemachtsind, 
wie Tragetaschen, Mobelbezuge, UbenA/Qrfe und Ahnliches. 

[0022] Der Begriff Jipophiles Fluid", wie hierin gebraucht. soil jedes nichtwassrige Losungsmittel bezeichnen, 
das zur Beseitigung von Sebum, wie nachstehend ausfiihrlicher beschrieben, fahig ist. „Lipophiles Fluid", wie 
hierin definlert. umfasst im Allgemeinen keine Materialien wie komprimierbare Case, wie Kohlendioxid oder 
Ahnliches. Die vorliegenden lipophilen Flulde sind bel Umgebungstemperatur und -druck zumindest teilweise 
flussig. 

[0023] Der hierin verwendete Begriff „Textilbehandlungsflussigkeir soil jede wassrige oder nichtwassrige 
Flussigkeit bezeichnen, die fur die Reinigung, Konditioniemng oder Grofienbewahrung von Geweben geeignet 
ist. „TextilbehandlungsfIussigkeit" bezieht sich auf eine andere Flussigkeit als das lipophile Fluid, die wahlweise 
mit dem lipophilen Fluid venwendet wird. 

[0024] Der Ausdruck „Trockengewichl eines Gewebeartikels", wie hier venwendet, bedeutet das Gewicht ei- 
nes Gewebeartikels, der kein absichtlich hinzugefugtes Fluidgewicht aufweist. 

[0025] Der Ausdruck ,Absorpt(onsfahigkelt eines Gewebeartikels", wie hier venwendet, bedeutet die maxima- 
le Fluidmenge, die von einem Gewebeartikel in seinen Poren und Zwischenraumen aufgenommen und gehal- 
ten werden kann. Die Absorptlonsfahigkeit eines Gewebeartikels wird gemali dem folgenden Testprotokoll zur 
Messung der Absorptlonsfahigkeit eines Gewebeartikels gemessen. 

Testprotokoll zur Messung der Absorptlonsfahigkeit eines Gewebeartikels. 

[0026] Schritt 1: Wiegen und Trocknen eines Beckens oder eines anderen Behalters, in das bzw. den ein li- 
pophiles Fluid gegeben werden soli. Reinigen des Beckens, um es von alien Fremdstoffen, insbesondere Sei- 
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fen, Detergenzien und Benetzungsmitteln. zu befreien. 

[0027] Schritt 2: Wiegen eines zu testenden „trockenen" Gewebeartikels, urn das Gewlcht des „trockenen" 
Gewebeartikels zu erhalten. 

[0028] Schritt 3: Einfullen von 2 I eines lipophilen Fluids bei -20'*C in das Becken. 

[0029] Schritt 4: Einiegen des Gewebeartikels aus Schritt 2 in das lipophiles Fluid enthaitende Becken. 

[0030] Schritt 5: Hin- und Herbewegen des Gewebeartikels im Becken zur Sichersteilung, dass keine Luftta- 
schen im Gewebeartikel zuruckbleiben und ergrundlich mit dem lipophilen Fluid benetzt wird. 

[0031] Schritt 6: Herausnehmen des Gewebeartikels aus dem lipophiles Fluid enthaltenden Becken. 

[0032] Schritt 7: Ndtigenfalls den Gewebeartikel auseinanderfalten, damit es keinen Kontakt zwischen glei- 
chen odergegenuberllegenden Oberflachen des Gewebeartikels gibt. 

[0033] Schritt 8: Den Gewebeartikel aus Schritt 7 abtropfen lassen. bis die Tropffrequenz 1 Tropfen/Sekunde 
nicht uberschreitet. 

[0034] Schritt 9: Wiegen des „nassen" Gewebeartikels aus Schritt 8, um das Gewicht des „nassen" Gewebe- 
artikels zu erhalten. 

[0035] Schritt 10: Berechnen der vom Gewebeartikel absorbierten Menge lipophilen Fluids unter Verwendung 
der nachstehenden Gleichung. 

FA=(W-D)/D-100 

worin: 

FA = absorbiertes Fluid, % (d.h. die Absorptionsfahigkeit des Gewebeartikels in % Trockengewicht des Ge- 
webeartikels) 
W = Nassgewicht der Probe, g 
D = Anfangsgewicht der Probe, g 

[0036] Mit dem Begriff „nicht eintauchend" ist gemeint, dass das ganze Fluid in engem Kontakt mit den Ge- 
webeartikeln ist. Es gibt hochstens eine minimale Menge von Jreier" Waschflussigkeit. Es unterscheidet sich 
von einem „eintauchenden" Verfahren, wo es sich bei dem Waschfluid um ein Bad handelt, in das die Gewe- 
beartikel entweder eingetaucht warden wie in einer herkommlichen Vertlkalachsen-Waschmaschine oder hin- 
eingetaucht werden wie in einer herkommlichen horizontalen Waschmaschine. Der Begriff „nicht eintauchend" 
wird ausfuhrlicher gemali dem folgenden Testprotokoll fur nicht eintauchende Verfahren definiert. Ein Verfah- 
ren, in dem ein Gewebeartikel mit einem Fluid in Kontakt gebracht wird, ist ein nicht eintauchendes Verfahren, 
wenn das folgende Testprotokoll erfullt wird. 

Testprotokoll fur nicht eintauchende Verfahren 

[0037] Schritt 1: Bestimmen der Absorptionsfahigkeit einer Gewebeprobe durch Anwendung des oben be- 
schriebenen Testprotokolls zur Messung der Absorptionsfahigkeit eines Gewebeartikels. 

[0038] Schritt 2: Durchfuhren eines Fluidkontaktverfahrens. bei dem der Gewebeartikel mit einer Fluldmenge 
in Kontakt kommt. 

[0039] Schritt 3: Platzieren einer trockenen Gewebeprobe aus Schritt 1 in der Nahe des Gewebeartikels aus 
Schritt 2 und Bewegen/Mischen/Taumein des Gewebeartikels und der Gewebeprobe, so dass ein Fluiduber- 
gang vom Gewebeartikel zur Gewebeprobe stattfindet (der Gewebeartikel und die Gewebeprobe miissen das- 
selbe Sattigungsniveau erreichen). 

[0040] Schritt 4: Wiegen der Gewebeprobe aus Schritt 3. 

[0041] Schritt 5: Berechnen des vom Gewebeartikel absorbierten Fluids unter Ven^/endung der folgenden 
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Gleichung: 

FA = (W-D)/D-100 

worin: 

FA = absorbiertes Fluid, % 
W = Nassgewlcht der Probe, g 
D = Anfangsgewichl der Probe, g 

[0042] Schritt 6: Verglelchen des Fluids, das von der Gewebeprobe absorbiert wurde. mit der Absorptionsfa- 
higkeit der Gewebeprobe. Das Verfahren ist nicht eintauchend, wenn das von der Gewebeprobe absorbierte 
Fluid weniger als das 0,8-fache der Absorptionsfahigkelt der Gewebeprobe betragt. 

[0043] im Weiteren werden das lipophile Fluid allein oder mit der fakultatlven Textilbehandlungsflussigkeit 
und/oder jegllchen Zusatzstoffen generisch als das Jipophile Reinigungsfluid" bezeichnet, obwohl es sich ver- 
steht, dass der Begriff andere Anwendungsgebiete als Relnigen. wie Konditlonieren und GroBenbewahrung. 
einschlieftt. Das lipophile Reinigungsfluid umfasst lipophiles Fluid zu mindestens etwa 50 Gew.-% des lipophl- 
len Reinigungsfluids. Der Rest des lipophilen Reinigungsfluids, d.h. von etwa 0 Gew.-% bis nicht mehr als 50 
Gew.-% des lipophilen Reinigungsfluids, umfasst jegliches anderes Fluid, wie Textilbehandlungsflussigkeit 
und/oder einen Zusatzstoff, was nachstehend ausfuhrlicher beschrieben wird. Vorzugsweise enthalt das lipo- 
phile Reinigungsfluid weniger als etwa 30 Gew.-% Wasser, d.h. weniger als etwa 10 Gew.-%. In den Figuren 
ist der Begriff Jipophiles Reinigungsfluid" durch LRF angegeben. 

[0044] Bei der vorliegenden Vorrichtung und dem vorliegenden Verfahren ist eine Reinigung oder Behandlung 
von Gewebeartlkein, die durchnasst sind, nicht empfohlen. Allerdings enthalten die meisten Gewebeartikel un- 
terschiedliche Mengen Wasser, das aus der Lufl oder durch Kontakl mit dem Trager absorbiert worden ist. Sol- 
che Artikel konnen, ebenso wie gelegentlich mit Wasser durchnasste Artikel wie Badekleidung, mit der vorlie- 
genden Vorrichtung und dem vorliegenden Verfahren behandelt werden. Bei der Bestimmung der obigen Flu- 
ide ist der Wassergehalt von Gewebeartlkein. der schwanken kann. nicht in die Berechnung des Wasserge- 
halts einbezogen. 

Gerat 

[0045] In Fig, 1 ist eine schematische Darstellung eines besonders bevorzugten Gerats zur Durchfuhrung ei- 
nes nicht eintauchenden Waschverfahrens gemaR der vorliegenden Erfindung offenbart. Fig. 1 offenbart eine 
bevorzugte Ausfuhrungsform einer Vorrichtung (Stoffbehandlungsgerat), mehr bevorzugt eine nicht eintau- 
chende Waschmaschine 70 fur die Durchfuhrung des Verfahrens gemaS der vorliegenden Erfindung. Zum 
Zweck der Deutlichkeit sind in Flo. 1 weder Details des Gehauses noch der Zugangstiir dargestellt. 

[0046] In der Ausfuhrungsform gemali Fig. 1 umfasst die nicht eintauchende Waschmaschine 70 eine Kam- 
mer 1 mit der Fahigkeit zur Aufnahme eines zu behandelnden Gewebes und eines Reinigungsfluids, das ein 
lipophiles Fluid umfasst, worin, wenn ein zu behandelndes Gewebe in der Kammer vorhanden ist und ein Rei- 
nigungsfluid. das ein lipophiles Fluid umfasst, in die das Gewebe enthaltende Kammer eingegeben wird, die 
das Gewebe enthaltende Kammer eine Menge an lipophilem Fluid bis zum Absorptionsvermogen des darin 
enthaltenen Gewebes zuruckhalt. Vorzugsweise ist die Kammer 1 eine fur lipophiles Fluid durchlassige Kam- 
mer. Das Gerat 70 umfasst vorzugsweise aufierdem eine aufiere Kammer 2 mit der Fahigkeit zur Aufnahme 
des lipophilen Fluids aus der Gewebe enthaltenden Kammer, das nicht in der Gewebe enthaltenden Kammer 
zuruckgehalten wird. Die auBere Kammer 2 nimmt vorzugsweise die Kammer 1 auf Die aufiere Kammer 2 
umfasst vorzugsweise eine Austritts- oder Auslassoffhung 7, durch welche das von der auBeren Kammer 2 
empfangene lipophile Fluid die auBere Kammer 2 verlasst. Es ist enA^unscht. dass der Austritt des lipophilen 
Fluids von der auBeren Kammer 2 mit einer solchen Geschwindigkeit erfolgt, dass die Menge des lipophilen 
Fluids in der Gewebe enthaltenden Kammer 1 nicht das Absorptionsvermogen der Gewebe, die in der Gewebe 
enthaltenden Kammer 1 enthalten sind, ubersteigt. Die Kammer 1 und die auBere Kammer 2 sind vorzugswei- 
se von zylindrischer Bauweise und haben eine waagrechte Zugangsoffnung 58, wie in flq.Z dargestellt. Die 
waagrechte Langsachse der auBeren Kammer, die vorzugsweise stationar relativ zur Kammer 1 Ist, fallt mit 
der Drehachse 100 der beweglichen Kammer 1 zusammen, welche beweglich in der auBeren Kammer 2 an- 
geordnet ist. Die Kammer 1 kann gewohnlich jedes beliebige geeignete Perforations- oder Offnungsmuster 
aufweisen und ist durchgehend nach Konstruktionsrichtlinien fur eine Maximierung der Fluidstromung durch 
ihre perforierle Oberflache ohne inakzeptable Abschwachung konstruiert. Die Kammer 1 ist vorzugsweise so 
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konstruiert, dass sie bei Rotation mit hoher Drehgeschwindigkeit in Gegenwart einer Beschickung mit Gewe- 
beartikeln, die lipophiles Fluid enthalten, vollstandig starr bleibt. Kammer 1 kann nicht dargestellte Verstar- 
kungselemente wie Streben aufweisen und hat eine in Fla. 1 nicht erkennbare Ruckseite, die typischenA/eise 
eben ist und perforiert oder unperforiert sein kann. Wie aus den nachfolgenden Offenbamngen hervorgeht, ist 
die Vorrichtung so gestaltet. dass das lipophile Fluid vorzugsweise nach vorn zu den fur lipophiles Fluid durch- 
lassigen Oberflachen der Kammer 1 anstatt nach hinten zur Ruckseite der Kammer 1 gelenkt wird. 

[0047] Wie in den Querschnittsansichten in Fla. 2 deutlicher dargestellt ist, umfasst die auflere Kammer 2 
eine Mantelwand 62, eine an dem einen Rand der Mantelwand befestigte Ruckwand 63, eine an dem gegen- 
ubeHiegenden Rand der Mantelwand befestigte Frontwand 64, wobei die Frontwand eine rohrfonnige Verlan- 
gerung 55 mit einer Zugangsoffnung 58 aufweist, die zum Beschicken und Entfernen von Wasche aus der nicht 
eintauchenden Waschmaschine 70 venwendet wird. Diese flexible Rohn/erlangerung 55, die mit der stationa- 
ren Trommel 2 verbunden ist, minlmiert die Ubertragung von Vlbrationen, die wahrend des Betriebs der Ma- 
schine auftreten. Die Zugangsoffnung 58 bildet eine Gasdichtung mit der Fronttur 59, die urn ihren aufiersten 
Umkreis herum an der Frontwand 58 des Waschmaschinengehauses befestigt ist. Die Fronttur 59 umfasst 
wahlweise zusatzliche Mittel zur Sicherslellung einer einwandfreien Abdichtung. wie Gummi. Synthesekaut- 
schuk Oder Elastomerdichtungsmaterial, die zu einer geeigneten Form geformt wird, urn die Abdichtung zu ge- 
wahrleisten. Wenn das Gewebebehandlungsgerat 70 in Betrieb ist, befindet sich die Zugangstur 59 des Gerats 
in dergeschlossenen Stellung, wie in Fig. 2 dargestellt. und bildet eine „gasdichte" Abdichtung gegen den au- 
fiersten Tell der flexiblen rohrformigen Verlangerung 55. Die Abdichtungsqualltat ist vorzugsweise ausrel- 
chend, um Oberdrucke oder reduzierte Drucke In der Vorrichtung zu gestatten, muss jedoch nicht so hoch sein 
wie fur Extremdruck wie z.B. fur einen Betrieb mit uberkritischem Kohlendioxld erforderlich Ist. DIese letztge- 
nannten Elemente sind nur im Querschnitt von Fla. 2 gezelgt, um die groBtmogliche Klarhelt bei den ubrlgen 
Zeichnungen slcherzustellen. 

[00481 Wie in Fla. 2 erkennbar, ist die auliere Kammer 2 vorzugsweise durch vier Aufhangefedern 47 (davon 
sind nur zwei dargestellt) abgestutzt, die am einen Ende mit dem obersten Tell der auBeren Kammer 2 und an 
ihrem anderen Ende mit dem Gehause des Gewebebehandlungsgerats verbunden sind. Die obere Feder 47a 
ist mit einem Lastsensor verbunden, der mit einem Regler verschaltet ist. Bei Varianten der Vorrichtung, die 
nicht abgebildet sind. kann jedes schnell ansprechende Federungs-, Lastausgleichs- oder Stabilisierungssys- 
tem, beispielsweise Typen, die fur moderne europalsche Frontlader-Waschmaschinen bekannt oder offenbart 
sind, zur Anwendung im vorllegenden Gerat angepasst werden. 

[0049] Die Kammer 1 umfasst vorzugsweise eine fur lipophiles Fluid durchlassige, z.B. perforierte Mantel- 
wand 65, eine vorzugsweise im Wesentllchen unperforierte Ruckwand 66. die an der Mantelwand befestigt ist, 
und eine vorzugsweise im Wesentlichen unperforierte Frontwand 67, die am entgegengesetzten Rand der 
Frontwand 67 befestigt ist und eine rohrformige Verlangerung 55 mit einer Zugangsoffnung 58 aufweist, die 
zum Beschicken und Entladen von Wasche bei dem Gewebebehandlungsgerat 70 venwendet wird, wobei die 
rohrformige Verlangerung vorzugsweise konzentrisch zur Zugangsoffnung 58 der aulieren Kammer 2 ausge- 
richtet ist. GleichmaRig verteilt auf dem inneren Umkreis der Mantelwand 65 sind drei Heberippen 65 von vor- 
zugsweise im Wesentlichen dreieckigem Querschnitt angeordnet, Bei einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist jede der Rippen symmetrisch um eine Linie geformt, die sich radial ausgehend von der Drehach- 
se 1 00 der Kammer 1 erstreckt und durch deren Hohe verlauft. Dies gestattet eine Rotation der Kammer 1 in 
entgegengesetzten Richtungen mit gtelcher Hebewlrkung auf die zu waschenden Artlkel, Es versteht sich und 
ist anzunehmen, dass die meisten konventionellen Waschmaschinen keine Heberippen haben, wahrend Tau- 
meltrockner Heberippen haben, die fur niedrige Drehgeschwindigkeit und/oderTaumelbetrieb in einer RIchtung 
konstruiert sind. Aufterdem kann die Kammer 1 Leitbleche oder andere Konstruktionen entlang der inneren 
Oberflache umfassen, die ein Neupositionieren derdarin enthaltenen Gewebe unterstiitzen. 

[0050] In einer beispielhaften Ausfuhrungsform eines Gewebebehandlungsgerats 70 hat die Kammer 1 einen 
Durchmesser von etwa 53 cm (21") bei einer Tiefe von 27.9 cm (11"), wahrend die dreieckig geformten Hebe- 
rippen 60 eine Basis mit etwa 5,1 cm (2") Breite, eine Tiefe von 22,9 cm (9"), eine Gesamthohe von etwa 7,6 
cm (3") und eine Kontaktflache von etwa 2,5 cm (1") Breite mal 17,8 cm (7") cm Tiefe aufweisen. Die Kammer 
1 weist etwa 750 gleichfdrmlg vertellte Locher 46, jeweils mit etwa 0,6 mm {V*") Durchmesser, auf. Die auHere 
Kammer 2, die die vorstehend genannte bewegllche Trommel 1 umglbt, hat einen Durchmesser von etwa 60,9 
cm (24"). 

[0051] Die Kammer 1 ist vorzugsweise durch die Antriebswelle 49 drehbar an der aufteren Kammer 2 befes- 
tigt. Die Kraft zum Drehen der Kammer 1 wird durch eine konzentrisch angeordnete angetriebene Riemen- 
scheibe 50 ubertragen. Das Antrlebssystem umfasst einen Regelmotor 54, der an der Mantelwand 62 der au- 
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lieren Kammer 2 befestigt ist. Jegliche Bewegung der auReren Kammer 2 bleibtohne Einwirkung auf die Dreh- 
geschwindigkeit der Kammer 1. Die Antriebswelle 53 des Antriebsmotors 54 hat sine fast angebrachte An- 
triebsriemenscheibe 52. Die Riemensclieibe 52 ist Qber einen konventionellen Antriebsriemen 51 mit der Rie- 
menscheibe 50 verbunden. Ein denkbares anderes Antriebssystem. das nicht In den Abbildungen dargestellt 
ist, hat an Stelle einer einzigen Antriebsriemenschelbe 52 zwei Antriebsriemenscheiben, von denen eine ex- 
ze'ntrisch und eine konzentrisch montiert ist. Bei diesem alternativen Antriebssystem erfolgt die Ubertragung 
der Kraft zum Drehen der Kammer 1 auf den aufieren Teil der Antriebswelle 49 durch entweder eine exzent- 
risch angebrachte Antriebsriemenscheibe oder eine konzentrisch angebrachte angetriebene Riemenscheibe, 
die beide in einem festen Verhaltnis zur Antriebswelle angeordnet sind. Die exzentrlsch angebrachte angetrie- 
bene Riemenscheibe wird benutzt, urn die Drehgeschwindigkeit der Kammer 1 bei jeder Trommelumdrehung 
zu variieren, wahrend die konzentrisch angebrachte angetriebene Riemenscheibe benutzt wird, um die Kam- 
mer 1 mit einer konstanten Drehgeschwindigkeit wahrend jeder Umdrehung anzutreiben. 

[0052] Die gegenseitlge Umwandlung von Drehgeschwindigkeit und G-Kraft kann fiir jede spezielle Trommel 
anhand folgender Formel berechnet werden 

V = 2TTr 
t 

ac = v2/r 

[0053] Darin bezeichnet 

r den Radius der Trommel; 

t ist die Zeit in Minuten fiir eine Umdrehung; 

V ist die Drehgeschwindigkeit: 

a^ ist die zentripetale Beschleunigung; 

g betragt 9,8 ms"^ (Erdbeschleunigung); und 

Fg die G-Kraft. 

[0054] So musste zum Beispiel eine Trommel mit einem Radius von 26,67 cm (10,5") mit 4,19 rad/s (40 
U/min) gedreht werden, um eine Kraft von 0,5 G zu erzeugen. Wiirde die gleiche Trommel mit 5,65 rad/s (55 
U/min) gedreht, ergabe sich eine Kraft von 0.9 G. Diese verdeutlichenden Beispiele haben keine andere be- 
sondere Bedeutung als die Eriauterung der Berechnung, sie beziehen sIch nicht auf kritische Betriebsbereiche 
(diese sind an anderer Stelle hierin aufgefuhrt) und konnen nicht als den Umfang der vorllegenden Erfindung 
einschrankend ausgelegt werden. 

[0055] Vorzugsweise dreht sich die Kammer 1 im Verhaltnis zur aufieren Kammer mit mehr als einer Ge- 
schwindigkeit. Mehr bevorzugt, bei einer Ausfiihrungsform, dreht sich die Kammer 1 mit einer Geschwindigkelt 
von etwa 0,5 G bis etwa 3 G, am meisten bevorzugt von etwa 0,7 G bis etwa 3 G. 

[0056] Bei einer anderen Ausfuhrungsform dreht sich die Kammer 1 vorzugsweise mit einer Geschwindigkelt 
von etwa 50 G bis etwa 450 G, mehr bevorzugt von etwa 150 G bis etwa 450 G. 

[0057] Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Antriebsmotor 54 nicht nur drehzahlregel- 
bar, sondern auch umsteuerbar, so dass die Kammer 1 wahrend spezifischer Abschnitte des Waschzyklus zu- 
erst in der einen und dann in der entgegengesetzten Richtung gedreht wird. Die Umsteuerung der Trommel- 
drehrichtung mehrmals wahrend Phasen der FluideingabeZ-beseitigung bietet ein gleichformigeres Bewegen 
und eine gleichformigere Warmeiibertragung auf die zu behandelnden Gewebeartikel und demzufolge eine 
wirksamere Beseitigung von Schmutz und/oder lipophilem Fluid. 

[0058] Zumindest einer der groBen Vorratsbehalter 19 und 20 enthalt das lipophile Reinigungsfluid. Der an- 
dere grolie Vorratsbehalter kann auch das lipophile Reinigungsfluid enthalten, er kann jedoch auch ein ande- 
res Fluid enthalten, wie ein fakultatives Ausrustungsfluid, das nachstehend ausfuhriicher beschrieben ist, oder 
er kann einen oder mehrere Zusatzstoffe enthalten, die nachstehend ausfuhriicher beschrieben sind und fiir 
eine Kombination mit dem lipophilen Reinigungsfluid zu einem Zeitpunkt wahrend des Reinigungsvorgangs, 
z.B. vor dem Auftragen auf die im Geral 70 vorhandenen Gewebeartikel. vorgesehen sind. Allgemeiner aus- 



7/47 



DE 601 1 6 093 T2 2006.08.31 



gedruckt konnen Zusatzstoffe jederzeit auf die Gewebeartikel aufgetragen werden. Diese Zusatzstoffe konnen 
jede einfach austragbare oder flleBfahige Form haben, wie thixotropes Gel, strukturviskose Flusslgkelt, Fliis- 
sigkeit, Gel. Pulver, Granalie, Paste, Flocke, Mikroteilchen, Nanoteilchen, Suspensionen usw. Bei einer ande- 
ren Ausfuhrungsform enthalten beide grollen Vorratsbehalter 19 und 20 das lipophile Reinigungsfluid. Bei ei- 
ner anderen Ausfulirungsform konnen die Zusatzstoffe, die nachstehend ausfiihrlicher beschrieben sind, auch, 
zusatzlich zum lipophilen Reinigungsfluid, in einem oder beiden grofien Vorratsbehaltern 19 und 20 vorhanden 
sein. Dies kann die Notwendigkeit des Miscliens vor der Ausgabe des Inhalts aus dem Behalter an die Kammer 
1 uberden Applikator, vorzugsweise eine Spruhduse, ausschalten. Alternativ kann das lipophile Reinigungs- 
fluid aus den grolien Vorratsbehaltern 19 und 20. die fakultativ auBerdem die Zusatzstoffe enthalten, mit wel- 
teren Zusatzstoffen vermischt werden. die in den kleinen Vorratsbehaltern 27 und 28 gelagert sind. Diese klel- 
nen Vorratsbehalter 27 und 28 enthalten vorzugsweise einen oder mehrere Zusatzstoffe, die fur eine Kombi- 
nation mit dem lipophilen Reinigungsfluid, z.B. vor dem Auflragen auf die im Gerat 70 vorhandene einzelne 
Gewebeladung wahrend des Reinigungsvorgangs, vorgesehen sind. Diese Zusatzstoffe konnen, wie die ge- 
gebenenfalls in den groBen Vorratsbehaltern 19 und 20 gelagerten, jede einfach austragbare oder flieflfahige 
Form haben, wie thixotropes Gel. strukturviskose Fliissigkeit. Flussigkeit, Gel, Pulver, Granalie, Paste, Flocke, 
Suspension, Mikroteilchen, Nanoteilchen usw. Alternativ konnen einer oder mehrere der kleinen Vorratsbehal- 
ter 27 und 28 auch das lipophile Reinigungsfluid, das fakultativ einen oder mehrere Zusatzstoffe enthalt. oder 
ein anderes Fluid, wie ein Spulmittel oder ein fakultatives Ausrustungsmittel, wie nachstehend ausfiihrlicher 
beschrieben, enthalten. 

[0059] Fur die Bequemlichkeit eines Verbrauchers oder Bedieners konnen sowohl die beiden groBen Behalter 
19 und 20 als auch die kleinen Behalter 27 und 28 wahlweise vom Gerat 70 abnehmbar sein. Die Behalter 
konnen dann recycelt werden, oder sie konnen nachgefullt und wieder am Gerat angebracht werden. Verschie- 
dene „Schnellanschluss"-Vorrichtungen, die hier nicht in den Figuren gezeigt sind, sind in der Technik bekannt 
und konnen fur ein schnelles oder bequemes Losen oder Anschlielien der Behalter zur Anwendung kommen. 
Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst jeder Behalter eine solche physische Konfiguration, dass er 
in einem „Einrast"-Verfahren am Gerat 70 angebracht und von diesem gelost wird. Mit anderen Worten passt 
der Behalter wahlweise in eine vorgesehene „Eingangs6ffnung" oder Aufnahme am Gerat. Dieses „Ein- 
rast'-System ist bevorzugt, wenn ein Behalter ein Verbrauchsmaterlal, wie eine Reinigungsmittelzusammen- 
setzung oder eine Ausrustungszusammensetzung fur Gewebe, umfasst. Eine solches „Einrast"-System eignet 
sich allerdings fur jeden Bestandteil. der fiir die VenA/endung im Gerat vorgesehen ist. Alternativ konnen die 
Behalter in Wechsel- oder Einwegausfuhrung sein, zum Beispiel als Wechselkartusche. Bei einer geeigneten 
Betriebsart sind die grofien Behalter recyclebar, fest in der Vorrichtung eingebaut Oder nur durch geschultes 
Wartungspersonal abnehmbar, wahrend die Zusatzbehalter als vom Verbraucher auswechselbare Kartuschen 
ausgefiihrt sind, die einzeln oder als Bestandteil eines Satzes verkauft werden. Ausfuhrlicher ausgedruckt, 
wenn bei einer Betriebsart die Inhalte der Behalter aufgebraucht sind, werden die leeren Behalter entfernt und 
durch identische Behalter ersetzt, die das gewiinschte Fluid und/oder die gewunschten Zusatzstoffe enthalten, 
Oder durch Behalter, die andere Wirkstoffe enthalten, um andere Wirkung bereitzustellen, z.B. Reinlgungswir- 
kung, Antistatikwirkungen, nichtgewerbliche Impragnierung usw. In diesem Fall konnen die Behalter entweder 
vom Verbraucher entsorgt oder fur ein Wiederbefullen durch Dritte wie Handler, Grolihandler oder Hersteller 
mit der erforderlichen Menge des en/vunschten Fluids und/oder den en/vunschten Zusatzstoffen zuruckgege- 
ben werden. Alternativ kann nur einer der grofien Behalter 19 und 20 abnehmbar sein, wahrend der andere 
Behalter fest am Gerat 70 angebracht ist. Ahnlich besteht eine andere mogliche Alternative darin, dass nur ei- 
ner der kleinen Behalter 27 und 28 abnehmbar ist, wahrend der andere Behalter fest am Gerat 70 angebracht 
ist. Die abnehmbaren Behalter konnen separat als Bestandteil eines Kartuschensatzes geliefert werden, wahl- 
weise einschllelilich Gebrauchsanweisung, z.B. Anweisungen fiir das Entfernen des aufgebrauchten Behal- 
ters und das Anbringen des neuen, eine Menge des gewunschten Fluids und/oder der gewunschten Zusatz- 
stoffe enthaltenden Behalters am Gerat 70. Die Anzahl der Behalter, sowohl grower als auch kleiner, kann ab- 
hangig von den gewunschten Wirkungen variiert werden. Jeder fest am Gerat angebaute groHer oder kleiner 
Behalter ist mit Mittein zum Auffullen mit dem erwunschten Fluid und/oder den enwunschten Zusatzstoffen ver- 
sehen, zum Beispiel einem wiederverschliefibaren Deckel. 

[0060] Das enA/unschte Fluid und/oder die en/vunschten Zusatzstoffe werden vorzugsweise durch die Wirkung 
der Pumpe 24 an den Applikator 26 gefdrdert. Das Fluid und/oder die Zusatzstoffe, die in den groBen Vorrats- 
behaltern 19 und 20 gelagert werden, werden durch die Leitungen 22 bzw. 21 gepumpt, wobei sie zuerst durch 
das Ventil 23 stromen. danach durch die Pumpe 24 und schlieBlich durch die Leitung 25 zur Spruhduse 26. 
Das Fluid und/oder die Zusatzstoffe, die in den kleinen Vonratsbehaltern 27 und 28 gelagert sind, werden durch 
die Leitungen 29 bzw. 30 gepumpt, wobei sie zuerst durch das Ventil 23 stromen, danach durch die Pumpe 24 
und schlieBlich durch die Leitung 25 zur Spruhduse 26. Das Vorfullen der Pumpe 24 wird verbessert durch die 
Anordnung sowohl der groBen Behalter 19 und 20 als auch der kleinen Behalter 27 und 28 oberhalb der Pum- 
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pe. so dass das Fluid und/oderdie Zusatzstoffe durch Schwerkraft durch die Leilungen 21, 22, 29 bzw. 30 der 
Pumpe zugeleitel werden. Bevorzugt ist eine Zahnradpumpe mit einer geeigneten Hochstforderleistung von 

0. 032 l/s (0,5 GPM) und einem geeigneten Hochstforderdruck von 345 kPa (50 psi). Eine Zahnradpumpe ist 
bevorzugt, da sie im Allgemelnen einen hoheren Druck erzeugt als alle anderen Pumpentypen und einen stoR- 
freien Forderstrom liefert, was fiir ein gutes Spruhnnuster erwunscht Ist. Andere Mittel zum Fordern der Fluids 
konnen zur Anwendung kommen. Zum Beispiel kann bei einer nicht in den Figuren gezeigten, moglichen Aus- 
fiihrungsform lipophiles Reinigungsfluid durch Uberdruck. den ein Luftkompressor erzeugt. aus den grofien 
Behaltem 19 und 20 gedruckt werden, wodurch die Notwendigkeit der Pumpe 24 entfallt. Der Luftkompressor 
wurde uber Druckleitungen mit jedem der grofien und kleinen Behalter verbunden. Andere Mittel zur Fbrderung 
von Fluiden konnen Kreisel-, Membran-. Kolben- und Peristaltlkpumpen einschlieden. Entsprechend ist eine 
alternative Forderung von Fluid und/oder Zusatzstoffen, die In den kleinen Behaltern 27 und 28 gelagert sind, 
moglich. 

[0061] Das Vermischen des Fluids und/oder der Zusatzstoffe, die in den grolien Behaltern 19 und 20 sowie 
den kleinen Behaltem 27 und 28 gelagert sind, erfolgt durch Offnen der Ventile im 4-1-Ventilblock 23, entspre- 
chend den Leitungen, die Jewells an die zugeordneten Fluid und/oder Zusatzstoffe enthaltenden Behalter an- 
geschlossen sind. Zum Beispiel ist es moglich, im grofien Behalter 19 gelagertes lipophiles Reinigungsfluid 
uber den Ventllblock 23 mit einem im groften Behalter 20 gelagerten Zusatzstoff zu mischen. Alternativ lasst 
sich im grofien Behalter 19 gelagertes lipophiles Reinigungsfluid iiber den Ventilblock 23 mit in den kleinen 
Behaltern 27 und 28 gelagerten Zusatzstoffen vermischen. Bei einer anderen Ausfuhrungsform werden das 
Fluid und/oderdie Zusatzstoffe separat, d.h. ohne vorheriges Vermischen, ausgegeben. 

[0062] Pumpe 24 ist uber Leitung 25 mit dem Applikator 26 verbunden, um Fluide in das Innere von Kammer 
1 einzufuhren. Der Applikator 26 kann jede geeignete Form aufweisen, Ist jedoch vorzugsweise so gestaltet, 
dass er einen flachen, facherformigen Spriihstrah! und/oder einen kegelformigen Spriihstrahl ausgibt. Ein fla- 
cher. facherformiger Spriihstrahl erzeugt ein flaches, zur Hauptachse der Offnung paralleles Strahlbild. Der 
Spriihstrahl hat die Form eines Kreissektors von etwa 75* Winkel und einen elllptischen Querschnltt. Der be- 
sondere flache, facherformige Spriihstrahl ist bevorzugt, da er Tropfchen erzeugt, die groB genug sind, um 
nicht von der zirkulierenden Luftstromung, die bei der Bewegung der Kammer 1 entsteht, mitgerissen zu wer- 
den. Eine bevorzugte Tropfchengrofle betragt von etwa 100 Mikrometer bis etwa 1 000 Mikrometer. Die Tropf- 
chengrofle ist eine durchschnittliche GroBe und kann entweder in einem Teilchenanalysiergerat von Malvern 
Oder mit Hochgeschwindigkeitsfotografie gemessen werden. Wenn ein feinerer Nebel ven^/endet wird, z.B. 
Tropfchen mit einer durchschnittlichen TeilchengroBe von wenigerals 100 Mikrometern. wird das Spriihmuster 
typischenweise von der Luflbewegung in der Kammer 1 gestort. Eine hohere Drehgeschwindigkeit der Kammer 

1. typischerweise hoher als 735 m/s^ erfordert grollere Tropfchen im Spruhmuster. Der Druck in der Aus- 
gangsleitung 25 sollte hoch genug sein, um einen Im Wesentlichen flachen, facherformigen Spriihstrahl des 
Fluids durch den /Vpplikator 26 zu erzeugen, damit die gesamte Tiefe der Kammer 1 bedeckt wird. Welche Drii- 
cke in der Ausgangsleitung 25 geeignet sind, variiert abhangig davon, was durch die Ausgangsleitung 25 an 
den Applikator 26 gefordert wird. Zum Beispiel erfordert eine Paste typischerweise einen anderen Druck als 
ein thixotropes Gel Oder eine Flussigkeit. Entsprechend kann ein lipophiles Reinigungsfluid, das mit einem Zu- 
satzstoff vermischt wird. einen anderen Druck erfordern als ein lipophiles Reinigungsfluid ohne Zusatzstoffe. 
Auf jeden Fall umfasst das vorliegende System alle Variationsweisen, einschlieflllch Newtonscher, nicht-New- 
tonscher, Strukturviskositats- und Nichtstrukturviskositatsvariationen. Auflerdem kann die vorliegende Vorrich- 
tung mehrphasige Mischungen, Emulsionen, Mikroemulsionen und dynamisch wechselnde Emulsionssysteme 
verarbeiten. Bei einer alternativen, nicht dargestellten Ausfiihrungsform wird das lipophile Reinigungsfluid 
durch mehr als eine Duse ausgetragen. Bei dieser Ausfiihrungsform ist Jede Spriihdiise an solcher Stelle an- 
geordnet, dass das lipophile Reinigungsfluid von den Mehrfachspruhdusen auf eine Weise verspriiht wird, die 
eine glelchmaflige Verteilung des Fluids auf den Gewebeartikein ergibt. Bel einer anderen, ebenfalls nicht dar- 
gestellten Ausfiihrungsform hat das Gerat mehr als eine Spriihdiise, aber eine Duse ist fOr die Ausgabe des 
lipophilen Reinigungsftuids und die anderen Diisen sind fur z.B. Ausriistungsfluid, Spiilmittel, Zusatzstoffe vor- 
gesehen. Eine solche Anwendung kann an jedem geeigneten Punkt im Betriebsablauf einer Vorrichtung vor- 
kommen, und sie kann sequentiell oder gleichzeitig mit der Anwendung und/oder Beseitigung des lipophilen 
Fluids stattfinden. 

[0063] Fluide, sowohl solche, die nur Fluide wie das lipophile Reinigungsfluid oder Ausrustungsfluid enthal- 
ten, als auch solche, die zusatzlich zum lipophilen Reinigungsfluid Oder Ausriistungsfluid einen oder mehrere 
Zusatzstoffe enthalten, werden mit der Pumpe 24, die eine Nennhochstforderleistung von 5 l/min bei einem 
Hochstdruck von 758 kPa (110 psi) hat, iiber eine flexible Zuleitung 25 mit 0,64 cm (1/4") Durchmesser dem 
Applikator zugeleitet. 
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[0064] Bei einer Ausfuhrungsform fur Anwendung in einem Verfahren der vorliegenden Erfindung sind die 
Pumpe 24 und das Ventil 23 vorzugsweise unterhalb der Behalter 19, 20, 28 und 27 angeordnet, damit eine 
Schwerkraflvorfullung erzielt wird. 

[0065] Fig, 2 zeigt die Innere Gestaltung eines bevorzugten Appiikators 26, einer Spruhduse. Die Spriihduse 
26 ist in Fla. 2 in paralleler Anordnung zur Drehachse 100 der Kammer 1 dargestellt. Bei einer anderen Aus- 
fuhrungsform ist die Spruhduse 26 auf der Drehachse 100 der Kammer angeordnet. Die Spruhduse 26 ist 
durch einen Spruharm 57 abgestutzt, der an der Fronttur 59 befestigt ist. Die Fluide werden der Duse 26 durch 
den Kanal 61 zugefuhrt, der die Fluidzuleitung 5 mit der Duse 26 verbindet. Die Spruhduse ist parallel zur Dreh- 
achse 100 angeordnet, so dass sie einen flachen, facherformigen Spruhstrahl so richtet, dass dieser auf die 
Mantelwand 65, die Frontwand 67 und die Ruckwand 66 der Kammer 1 auftrifft. Der Spruharm 57 gestattet ein 
Spruhen auf die Frontwand der Kammer 1 , ohne dass Kleidungsstiicke in den separaten Gewebeartikein wah- 
rend des Taumelzyklus urn den Spruharm 57 gewickelt werden und dadurch eine effiziente Reinigung der se- 
paraten Gewebeartlkel blockleren oder moglichenA/eise sogar verhindern. 

[0066] Bei einer alternativen, in den Figuren nicht dargestellten Ausfuhrungsform kann die Spruhduse 26 di- 
rekt an der flexiblen, rohrformigen Verlangerung 55 befestigt sein, wodurch der Spruharm 57 und Kanal 61 ent- 
fallen konnen. Die Spruhduse 26 kann direkt mit der Fluidzuleitung 5 verbunden sein, die ihrerseits mIt der Zu- 
leitung 25 verbunden sein kann. Die Spruhduse 26 kann in einer Position an der flexiblen, rohrformigen Ver- 
langerung 55 angeordnet sein, die es eriaubt. einen flachen, facherformigen Spruhstrahl so zu richten, dass 
dieser auf die Mantelwand 65, die Frontwand 67 und die Ruckwand 66 der Kammer 1 auflrifft. Andere Platzie- 
rungen der Spruhduse 26 sind moglich, in den Figuren jedoch nicht dargestellt. Allerdings ist be! zumindest 
einer Betriebsart der Erfindung jegliche mogliche Platzierung und/oder Gestaltung der Spruhduse 26 (oder 
mehrerer sotcher Dusen) vorzugsweise solcher Art, dass sie (i) einen flachen, facherformigen Spruhstrahl so 
richtet, dass er vorzugsweise auf die fluiddurchlassige Mantelwand 65 auftrifft und in einer Betriebsart vorzugs- 
weise in geringerem Ausmali auf die Frontwand 67 und Ruckwand 66 der Kammer 1 ; und (ii) eine solche Plat- 
zierung und/oder Gestaltung der Spruhduse 26 oder mehrerer solcher Dusen solcher Art Ist, dass jegliche Ten- 
denz, dass sich eines der Kleidungsstucke in der einzelnen Gewebebeschickung wahrend eines Betriebszyk- 
lus, insbesondere wahrend eines Taumelzyklus, um den Spruharm 57, die Spruhduse 26 oder eine andere, mit 
der Spruhduse 26 verbundene Struktur wickelt. 

[0067] Die Fluidspruhduse, die im dargestellten System zur Anwendung kommt, ist fur eine Ausgabe von 
etwa 1,87 l/min (0,5 US-Gallonen/min) bei etwa 275 kPa (40 psi) Fluiddruck. Hochstdruck etwa 690 kPa (100 
psi) ausgelegt und bildet einen Spruhwinket von 80^ Andere Mittel zum Auflragen, zum Beispiel Zerstauber. 
Vernebler usw., konnen zur Anwendung kommen. werden aber vorzugsweise so ausgewahlt. dass sie eine 
gleichartige Fluidverteilung erzeugen. 

[0068] Bei dieser Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Umfang der Ansammlung von Fluiden auf dem Bo- 
den der inneren Oberflache der aulieren Kammer 2 nicht ausreichend, um ein Eintauchbad fiir die Gewebear- 
tlkel zu bilden, und die Fluide werden von der Pumpe 3 uber Ventil 5 und Leitung 7 beseltigt. Die Pumpe 3 kann 
ohne zu verstopfen Flusen und Feststoffe bewaltigen und kann vorzugsweise eine Zeit trocken laufen, ohne 
beschadigt zu werden. Eine Kreiselpumpe ist bevorzugt, da solche Pumpen ein grolies bewegliches Teil (Lauf- 
rad Oder Flugelrad) haben, das nicht leicht durch ungeloste Feststoffe verstopft wird, und kelne reibenden Teile 
enthalten, die durch Abnutzung beschadigt werden konnen. Zahnradpumpen konnen eingesetzt werden, aber 
Kreiselpumpen sind bevorzugt. Die Pumpe 3 ist fur Schweri<raftvorfullung unterhalb der aufieren Kammer 2 
angeordnet. Zur Sicherstellung einwandfreien Pumpens sollte in Leitung 7 keine Luft voriianden sein, und des- 
halb ist die Lange der Leitung 7 vorzugsweise minimiert, um die Fluldmenge zu verringern, die fiir das Ersetzen 
der Luft in Leitung 7 erforderiich ist. Wenn vorhanden, llegtderFluidpegel auf dem Boden deraulieren Kammer 
2 unterhalb des Bodenpegels von Kammer 1. um ein Anheben von Fluiden durch die Kammer 1 zu vermeiden. 

[0069] Fluide. die wahrend der Rotation der Kammer 1 von den Textilien entfernt worden sind, stromen vor- 
zugsweise durch die Locher 46 der Kammer 1 und flieBen entweder durch Schwerkraft abwarts entlang der 
AuRenoberflache der Kammer 1, bis sie die tiefsten Punktder Aulienoberflache der Kammer 1 erreicht haben 
und auf die unterste Innenoberflache der aufieren Trommel fallen, oder sie beruhren die Innenoberflache der 
aulieren Kammer 2 und flleHen durch Schwerkraft hinunter. bis sie den untersten Boden der Innenoberflache 
der aulieren Kammer 2 erreichen. An diesem tiefsten Punkt der Innenoberflache der aufieren Kammer 2 ist 
die Leitung 7 angeordnet. Solange sich die Kammer 1 mit niedrigen Geschwindigkeiten, wie 9,8 m/s^ dreht, 
stromt nicht viel Fluid von den Textilien und fliefit uber die auliere Kammer 2 in die Leitung 7. Wenn die Rotation 
mit hoheren Geschwindigkeiten, wie 735 m/s^, erfolgt, wird die Fluidstromung in und durch die Leitung 7 signi- 
fikant. Ohne an eine Theorie gebunden zu sein, wird angenommen, dass dies auf einer Kombination von Flieh- 
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kraften, die auf das Fluid in den Gewebeartikein wirken, und Luftbewegung zwischen Kammer 1 und aufterer 
Kammer 2 beruht. Wenn Luft sich bewegt, nimmt sie an der aufieren Oberflache der Perforationen abgegebe- 
ne Tropfchen auf und zirkuliert die Fluidtropfchen, solange eine ausreichend hohe Drehgeschwindigkeit beibe- 
halten wird. Wenn die Drehgeschwindigkeit der Kammer 1 abnimmt, reicht die Kraft der sich in Bewegung be- 
findlichen Luft nicht mehr aus, um die Schwerkraft zu ubenA^lnden, und die Tropfchen fallen durch den Spalt an 
derTrommelabdeckung Oder rollen abwarts entlang der inneren Abdeckungsoberflache. Die Geometrie der In- 
nenoberflache der auBeren Kammer 2 1st so gewahit, dass alle Fluide/Tropfchen zur Leitung 7 gelenkt werden. 
Die Geometrie der auBeren Kammer 2 kann so gestaltet werden, dass eine Bewegung von Tropfchen durch 
Luft verhindert wird, da der Strom der Luft (oder eines anderen geeigneten Gases, z.B. Stickstoff) in tensidhal- 
tigen Fluiden Schaumbildung hervon'ufl. Bel einer moglichen Ausfuhrungsform ist eine Anzahl von Kanalen in 
der inneren Oberflache der auBeren Kammer 2 vorhanden, um die Oberflache der Fluide, die Kontakt mit Lufl 
haben, zu minimieren. Die Kanale lenken alle ausgelaufenen Fluide in die Leitung 7. Bei einer alternativen Aus- 
fuhrungsform kann der Zwischenraum zwischen der Inneren Trommel 1 und der aulieren Trommel 2 vergrofiert 
werden, um die Luftgeschwindlgkeit entlang der Innenoberflache der auReren Kammer 2 zu reduzieren. Dar- 
iiber hinaus konnen Fluide. die fur eine Verwendung in der vorllegenden Erfindung vorgesehen sind, so aus- 
gefuhrt sein, dass sie Schaumunterdrucker, wie verkappte nichtionische Tenside, umfassen: Solche Schau- 
munterdrucker konnen beim Betrieb der vortiegenden Erfindung unerwartet vorteilhaft sein. 

[0070] Fluide in Leitung 7 sowie die von Leitung 37, die nachstehend ausfuhrlicher beschrieben sind, werden 
danach mit einer Pumpe 3, mit einer Nennhochstleistung von 11,36 I (3 Gallonen) pro Minute und einem 
Hochstdmck von 345 kPa (40 psi), in den Filter 6 und den Tank 8 gefordert. Die Fdrderleitung 7 hat vorzugs- 
weise einen Durchmesser von 12,7 mm (Vz"), 

[0071] Vor der Forderung von Fluiden In den Ruckgewinnungstank 8 werden die Fluide, nachdem sie das 
3-Wege-Ventil 5 durchstromt haben, im Filter 6 gefiltert. In seiner ersten Stellung verbindet das Ventil 5 die Lei- 
tungen 4 und 7 miteinander, so dass Fluide mit Pumpe 3 durch den Filter 6 in den Tank 8 gepumpt werden 
konnen. In seiner zweiten Stellung ermoglichtdas Ventil 5 das Pumpen von Fluiden von Leitung 37 zu Leitung 
4. Und in seiner dritten Stellung ist das Ventil 5 geschlossen. Das Filter 6 scheidet Flusen, Gewebefasern und 
groBe Schmutzteilchen ab, so dass diese sich nicht auf dem Boden des Tanks 8 absetzen und nachgeschaltete 
Leitungen verstopfen. Auflerdem stellt der Filter 6 den zuverlassigen Betrieb der Pumpe 10 sicher, da Pumpe 
10 typlschenA^eise mit hoherem Druck arbeitet und dieser Pumpentyp gewohnlich leichter durch Feststoffe be- 
schadlgt wird. Daruber hinaus verlangert der Filter 6 die Lebensdauer des Ruckgewinnungssystems 15. Der 
Filter 6 kann jeder konventionell gebrauchte Filter sein und umfasst, beschrankt sich jedoch nicht auf Korbfilter 
Fulfox® Oder Faltenfilterpatronen, hergestellt von Parker Filtration, z.B. Filterpatronen mit US-Maschenwelte 20 
bis 1 00 (840 Mikrometer bis 1 49 Mikrometer). Bei einer Ausfuhrungsform kann der Filter 6 regelmaliig entfernt 
werden. um das Entfernen von Flusen, Gewebefasern und grolien Schmutzteilchen zu erieichtern. Bei einer 
anderen Ausfuhrungsform kann der Filter 6 durch einen neuen, identischen aber unbenutzten Filter 6 ersetzt 
werden, und der entfernte Filter 6 kann entsorgt oder durch Drilte fur erneuten Verkauf und Wieden/enA^endung 
recycelt werden. Bel einer anderen Ausfuhrungsform kann der Filter 6 selbstreinigend ausgefuhrt sein. Die ab- 
geschiedenen Flusen und groRen Schmutzteilchen konnen dann entweder entfernt und iiber die Hauskanali- 
sation oder durch Sammlung an einem separaten Ort entsorgt werden. wo Feststoffe vom Verbraucher be- 
quem entsorgt werden konnen. 

[0072] Der Ruckgewinnungstank 8 wird zur Fluidtrennung venwendet. Daruber hinaus wird der Tank 8 sehr 

bevorzugt benotigt, da Fluid in kleinen Mengen und mit unterschiedlichen Fliefigeschwindigkeiten aus der 
Kammer 1 austritt, was nicht genug zum Fullen aller Leitungen zu den Behaltern 19 und 20 ist und sich schwie- 
rig auf effiziente Weise pumpen lasst. Somit wird eine ausreichende Menge von Fluiden sehr bevorzugt im 
Tank 8 gesammelt, bevor eine weitere Verarbeitung der Fluide darin stattfindet. Der Tank 8 ist mit einem Full- 
standgeber 44, beispietsweise einem konduktlven, kapazltlven oder optischen Sensor, ausgestattet, der ent- 
lang der Innenwand des Tanks 8 an geeigneter Stelle angeordnet wird und feststellt, wann das Entleeren des 
Tanks 8 eingeleitet werden muss. Der Sensor ist an die nachstehend beschriebene Geratesteuerung ange- 
schlossen. 

[0073] Im Ruckgewinnungstank 8 erfolgt eine Schwerkraftseparation oder andere Art von Abscheidung. um 
verschiedene Fluide sowie vorhandene suspendierte Feststoffe abzuscheiden. Bei diesen Feststoffen handelt 
es sich gewohnlich um Schmutz, der durch das Reinigungsverfahren von den Textilien entfernt worden Ist In 
dem Fall, dass Fluide von unterschiedlicher Dichte venvendet werden, werden diese im Tank 8 durch Schwer- 
kraft voneinandergetrennt und konnen nacheinander entfernt werden. In einem solchen Fall wird das Fluid am 
Boden zuerst von Pumpe 10 durch die Leitung 11 , das 3-Wege-Ventil 12 und die Leitung 14 In das Riickgewin- 
nungssystem 15 und durch die Leitung 16 gepumpt. 
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[0074] Abhangig davon, wo dieses spezifische Fluid ursprunglich gelagert war, z.B. im Behalter 19. lenkt der 
2-Wege-Venti!blocl< das Fluid am Boden danach in Leitung 18. Wenn das gesamte Fluid am Boden aus dem 
Tank 8 entfemt worden 1st und die Phasentrennungsleitung das Ventil 17 erreicht hat, das mit einem Sensor 
zur Unterscheidung von Fluiden, wie einem konduktiven, optischen oder kapazitiven Sensor, ausgerustet ist, 
schlleRt das Ventil 17 die Leitung 18 und offnet die Leitung 8. urn das obere Fluid in den Tank 20 auszugeben, 
Bei Bedarf Oder nach Wunsch konnen erfindungsgemaB aufterdem Zusatzstoffe eingesetzt warden, die spe- 
ziell dazu dienen, ein Aufbrechen der Emulsion zu unterstiitzen und dadurch die Trennvorgange zusatzllch zu 
unterstutzen. 

[0075] Das Ventil 12 hat zwei Stellungen. In seiner ersten Stellung verblndet das Ventil 12 die Leitungen 11 
und 13, wodurch der Inhalt von Tank 8 entleert werden kann. Leitung 13 kann eine direkte Leitung der Haus- 
kanalisation oder zu einem eigenstandigen, separaten Fluidbehalter, der nicht abgebildet ist, sein. In seiner 
zweiten Stellung verblndet das Ventil 12 die Leitungen 11 und 14, damit die Fluide in das Ruckgewinnungssys- 
tem 1 5 geleitet werden. 

[0076] Die Pumpe 10 erzeugt hohere Drucke, typischenA/eise 69-689 kPa (1 0-1 00 psi). urn verunreinigte Flu- 
ide durch das Ruckgewinnungssystem 15 zu driicken. Das Ruckgewinnungssystem 15 entferntfeine Schmutz- 
teilchen und hat Mittel zur Abscheidung geloster Nicht-Reinigungsfluidbestandteile, wie Schmutz, Tenside, 
Wasser usw., in Form von Mittein zur FeinfilterungZ-abscheidung wie Molekuiarsiebfilterung usw. Eine mogllche 
Altemative zur Beseitigung von Verunreinigungen aus dem Losungsmittel ist ein elektrostatisches Fluidfilte- 
rungssystem wie in US-Patent Nr. 5,958.205, erteilt an Ingalls et. al. am 28. September 1999. beschrieben. 
Andere mogliche Wege zur Beseitigung von Vemnreinigungen sind zum Beispiel Membranverdampfungstech- 
nologien oder das PACE-Ultrafiltrationssystem, wie es von Smith and Loveless Inc. hergestellt wird. Bei einer 
Ausfiihrungsform kann das Ruckgewinnungssystem 15 regelmafiig entfemt werden, urn das Beseitigen der 
gesammelten gelosten Nicht-Reinigungsfluidbestandteile zu erieichtern. Bei einer anderen Ausfiihrungsform 
kann das Ruckgewinnungssystem 15 durch ein neues, identisches aber unbenutztes Ruckgewinnungssystem 
1 5 ersetzt werden, und das entfemte Ruckgewinnungssystem 15 kann entsorgt oder durch Dritte fur emeuten 
Verkauf und Wiederverwendung recycelt werden. Bei einer anderen Ausfuhrungsfonn kann das Ruckgewin- 
nungssystem 15 selbstreinigend ausgefuhrt sein. Die aufgefangenen gelosten Nlcht-Reinigungsfluidbestand- 
teile konnen danach entsorgt werden, entweder durch Beseitigen In die Hauskanalisation oder durch Samm- 
lung an einem separaten Ort. wo die aufgefangenen gelosten Nicht-Reinigungsfluidbestandteile vom Verbrau- 
cher bequem entsorgt werden konnen. 

[0077] Bei einer Ausfuhrungsfomin werden die Fluide uber die Zuleitungen 11 und 14 aus nichtrostendem 
Stahl und mit 0,64 cm (Va") Durchmesser von einer Pumpe 10 mit einer Nennhochstleistung von 2,8 l/min bei 
einem Hochstdmck von 1724 kPa (250 psi) in das Ruckgewinnungssystem 15 gefordert. 

[0078] Es besteht auch die Mogllchkeit. im Ruckgewinnungssystem 15 andere Mittel als Felnfilterung/Sepa- 
ration zur Abscheidung geloster Nicht-Reinigungsfluldbestandtelle aus dem Fluid zu benutzen. Bei einem bei- 
spielhaften alternativen System umfasst das Ruckgewinnungssystem 15 ein Destillationssystem. Geeignete 
Destillationssysteme umfassen das Destillationslosungsmitteiruckfuhrungssystem wie in US-Patent Nr. 
5,876,567, erteilt an Yamamoto et al. am 2. Marz 1999. beschrieben. Wenn das Ruckgewinnungssystem 15 
ein Destillationssystem ist, muss die Pumpe 10 nicht fur hohere Drucke ausgelegt sein, da hohere Drucke ty- 
pischenA/eise nicht erforderlich sind. 

[0079] Naturiich versteht es sich und ist einzusehen. dass jede der Variationen hierin auf eine Welse hlnzu- 
gefugt, ausgelassen oder angepasst werden kann, die mit der vorgesehenen Anwendung der Vorrichtung 
ubereinstimmt. Es ist beispielsweise erheblich wahrscheinlicher, dass ein Dienstleistungs- oder Gewerbebe- 
trieb sich eine Vorrichtung leisten kann, die ein Destinations- oder Vakuumsystem aufweist, wahrend es wahr- 
scheinlicher ist, dass ein andenA/eitig einfacheres oder kostengunstigeres System modifiziert ist, urn groRten 
Betriebskomfort zu bieten, z.B. sind Patronenwechselsysteme fur die Bereitstellung von Zusatzstoffen am 
meisten gefragt und kostenmafllg akzeptabel fur die Anwendung im Haushalt. 

[0080] Die Fluidventile 12. 5, 7 und 23 werden automatisch betatigt. Dies wird durch die Anwendung von Ma- 
gnetventil- oder Kugelventil-Stellantrieben ahnlich den Antriebsvorrichtungen gemali dem Stand der Technik 
bewirkt. 

[0081] Das Gerat 70, wie in Fla. 1-FIq. 3 dargestellt, kann und wird vorzugsweise ein Luftzirkulationssystem 
umfassen. Das Luflzirkulationssystem umfasst das Sauggeblase 31 und den Luftkanal 32, der das Geblase 
mit einem Erhitzer 33 verbindet. Der Erhitzer 33, vorzugsweise ein Elektroerhitzer, umfasst einen Heizkorper, 
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uber den die Luft stromen muss, bevor sie in den Verbindungskanal 34 gelangt, der erhitzte Luft vom Erhitzer 
zu einer Einlassoffnung leitet, die In der Tur 59 des Gerats angeordnet ist. Wahlweise kann die Luft durch eine 
Offnung in der hinteren Wand der aufteren Trommei 63 und der hinteren Wand der inneren Trommel 66 in die 
innere Trommel gelangen. Die ietztere Anordnung ist typisch bei konventionellen Taumeltrocknern, und die 
Platzierung des Verbindungskanals ist zlemllch offensichtlich. Das Sauggeblase 31 ist vorzugsweise zentrifu- 
galer Art mit Antrieb durch einen Regelmotor. Als Heizkorper eignet sich eine WIderstandsspule, deren Tem- 
peratur durch Regulierung der Spulenspannung eingestellt wird. Altemative Heizmittel konnen ebenfalls zum 
Einsatz kommen, zum Beispiel eine Infrarotstrahlenquelleodereine Mikrowellenstrahlenquelle. Bei einer alter- 
natlven Ausfiihrungsform kann die Luft mit Dampf erganzt werden. In einem solchen Fall wird die Anwendung 
erhitzter Luft fakultativ, wobel der Dampf einen Teil oder die gesamte Menge des erhitzten Gases bereitstellt. 

[0082] Bei einer alternativen Ausfuhrungsform, die nicht in den Figuren dargestellt ist, kann die Luft vor dem 
Kontakt mit den Gewebeartikein ionisiert werden, zum Beispiel durch Koronaentladung. 

[0083] Bei einer alternativen Ausfuhrungsform, die nicht in den Figuren dargestellt ist, kann der Luft vor dem 
Kontakt mit den Gewebeartikein Ozon hinzugefugt werden. Altemativ kann das Ozon der Kammer 1 durch ein 
System von Kanalen zugefuhrt werden, das unabhangig vom Luftzirkulationssystem ist. 

[0084] Bei der in Fig, 2 offenbarten Ausfuhrungsform wird erhitzte Luft in das Innere der Kammer 1 eingelei- 
tet, um Fluidruckstande von den gereinigten Artikein zu beseitlgen. Die Kammer 1 wird wahrend eines Tro- 
ckenzyklus mit wechselnder Geschwindigkeit und Richtung rotiert. Da sich die Artikel, die getrocknet werden, 
wahrend des Trocknungszyklus nomialenA^eise auf oder an der innersten Oberflache der Mantelflache der 
Kammer 1 befinden, wird bewirkt, dass die Luft, die in das Innere der beweglichen Trommel eingeleitet wird, 
auf ihrem Weg zuriick zur Offnung zu einem Kanal 35, der sich in der Mantelflache der stationaren Trommel 
befindet, die Textilien, die getrocknet werden. durchdringt. 

[0085] Bei dem Gerat gemalS Darstellung in Fla. 1-Fia. 3 hat das Umluftgeblase 31 , das zum Zirkulieren der 
Luft wahrend der Trocknungs- und Dampfbehandlungszyklen dient, einen Nennvolumenstrom von 76 !/s (160 
cfm) und eine Luftgeschwindigkelt von 28 m/s (5 500 Ifm) am Auslass. Typischerweise hat ein Haushaltsgerat, 
d.h. ein fur privaten Gebrauch u. dgl. konstruiertes Gerat, einen Luftvolumenstrom von etwa 17 l/s (35 cfm) bis 
etwa 76 l/s (160 cmf). Gewerbliche und Industriegerate arbelten mit bis zu 1 200 l/s (2 542 cfm). Die Verbin- 
dungskanale, die fur die Gestaltung des Luftkreislaufes benutzt werden, gestatten eine Zirkuiation der Luft mit 
dem Nennvolumenstrom. Der Erhitzer 33 enthalt einen Heizkorper 33, der eine Ni-Cr-Heizspirale fur 1 1 5 VAC, 
2 300 W umfasst. Der Temperaturfuhler 45 umfasst ein Themrioelement, das in Kanal 34 eingesetzt ist. Ein 
Spannungsregelwiderstand, 0-1 20 VAC, dient zur Steuerung des Regelmotors des Geblases 31 und der Tem- 
peratur des Heizkorpers 33. 

[0086] In einer alternativen Ausfuhrungsform wird Gas, wahlweise enA/armt, vorzugsweise Luft, Stickstoff, 
Ozon, Argon, Helium, Neon, Xenon und Mischungen davon, mehr bevorzugt Luft, Stickstoff, Ozon und Mi- 
schungen davon, in das Innere der inneren Trommel 1 eingeleitet, um teilchenformlgen Schmutz von Textilien 
zu beseitlgen, bevor diese mit dem lipophllen Reinigungsfluid behandelt werden. Die Kammer 1 wird wahrend 
dieses fakultativen Vorbehandlungszyklus mit wechselnder Geschwindigkeit und Richtung rotiert. Bei dieser 
fakultattven Vorbehandlungsstufe tritt das Gas mit einem Volumenstrom von etwa 10 l/s bis etwa 70 l/s und 
einer Geschwindigkeit von etwa 1 m/s bis etwa 1 55 m/s in die innere Trommel 1 ein, wahrend die Trommel mit 
einer Zentrifugalbeschleunigung von wenlger als 9 ms"^, vorzugsweise von etwa 4,5 ms"^ bis weniger als 9 ms"^ 
(d.h. einer solchen Geschwindigkeit, dass die Gewebeartikel In der inneren Trommel 1 taumein), rotiert. Eine 
ausfuhrlichere Offenbarung von Gerat, Komponenten und Elementen und Veranschaulichung dieses fakultati- 
ven Vorbehandlungsschrittes ist zu finden in der PCT-Patentanmeldung Nr. WO 01/71089, veroffentllcht am 
27. September 2001 , die Prioritat von USSN 60/1 91 ,965, erteilt an Noyes et al., eingereicht am 24. Marz 2000, 
beansprucht. 

[0087] Der Kanal 35 ist an einen Kondensator 36 angeschlossen. Der Kondensator 36 beseitigt alle Dampfe 
und ungeldsten Feststoffe, die die erhitzte Luft von den getrockneten Textilien aufgenommen hat, so dass der 
Kanal 38 keine anderen Dampfe enthalt als Luft. Der Kondensator 36 setzt die In Bewegung versetzte Luft ei- 
nem Filtem und Kuhlen aus, um die Dampfe in eine Leitung 37 zu kondensieren. Die Dampfe, die in der Leitung 
37 kondensiert werden, stromen danach zum 3-Wege-Ventil 5, wo sie mit dem aus der aufieren Trommel 2 
uber Leitung 7 beseitigten Fluid vennischt werden. Es kann ein wassergekiihlter Kondensator oder ein mit ei- 
nem Kuhlgerat gekiihlter Kondensator, wie in den US-Patenten Nr. 3,807,948, erteilt an Moore am 30. April 
1974; 4,086,705, erteilt an Wehr am 2. Mai 1978; und 4,769,921, erteilt an Kabakov et al. am 13. September 
1988, beschrieben, zweckmafligenveise eingesetzt werden. Der Kondensator kann auch an einen saulenfdr- 
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migen Korper eines Adsorbenten, wie eines Molekularsiebs Oder Aktivkohle in einer Oder mehreren Schichten, 
angeschlossen werden, um nichtkondensierte organische Losungsmittel aufzufangen. Beispiele solcher Ab- 
sorptionsgerate sind in den US-Patenten Nr. 3,955.946, erteilt an Fuhring et al. am 11. Mai 1976; 3,883,325, 
erteilt an Fuhring et al. ani 13. Mai 1975; 4,440.549, erteilt an Girard et al. am 3. April 1984; 4,583,985, erteilt 
am 22. April 1986 an Preisegger; 4.788.776, erteilt an Fuhring et al. am 6. Dezember 1988; 4,622,039, erteilt 
am 11. November 1986 an Merenda; und 5,277,716, erteilt an Boppard et al. am 11. Januar 1994, beschrieben. 
Zur Desorbierung des Absorbens kann man eine Dampf-„Decke" durch das Bett stromen lassen. Andere Sys- 
teme zur Losungsmittelruckgewinnung sind in den US-Patenten Nr. 5,467,539, erteilt am 21. November 1995 
an Hahn; und 5,195,252, erteilt an Yamada et al. am 23. Marz 1993. beschrieben. 

[0088] Bei einer anderen Anordnung, die nicht in den Figuren dargestellt ist, wird ein Abziehen von Dampfen, 
z.B. Dampfen von lipophilem Fluid, aus dem Gerat dadurch verhindert, dass sie mit einem zusatzlichen Filter- 
element Oder einer zusatzlichen Filterpatrone, die einen Katalysator, vorzugsw/eise erganzt oder unterstutzt 
durch ein poroses Material, umfassen, oder alternativ einem Filterelement oder einer Filterpatrone, die zumin- 
dest ein hochwlri<sames Chemisorptionsmittel oder ein physikalisches Adsorptionsmittel umfassen, in Kontakt 
gebracht werden. Ein solches System reduziert den Dampfdruck des Dampfes im Wesentllchen auf null und 
kann aulierdem z.B. einen oder mehrere Bestandteile des lipophilen Fluids polymerisieren und/oder verfesti- 
gen. Spezieller kann zum Beispiel eine geeignete Katalysatorpatrone ein poroses Material oder einen Trager 
und einen darauf befestigten Katalysator enthalten. Ein solcher Katalysator kann zum Beispiel jeden bekann- 
ten RingofFnungspolymerisationskatalysatorfurcyclische Sllikone einschlie&en; seiche sind umfangreich in der 
Literatur dokumentiert. Siehe zum Beispiel den sehr schnellen Phosphazenansatz, der in Macromol. Rapid 
Commun. (1995), 16(6), 449-53, beschrieben ist, oder, jungeren Datums, die Phosphazenbasenkatalysatoren 
von US-Patent Nr. 6,054,548 und J. Inorg. Organomet. Polym. (1999), 9(1), 17-34; es hat sich gezelgt, dass 
Mengen von Wasser In der voriiegenden Vorrichtung und dem vorilegenden Verfahren ausreichen, um solche 
gehinderten Aminbasenkatalysatoren fur die vorilegenden Zwecke zu aktivleren. Siehe auch US-Patent 
6.001 ,928, das sich. ohne die Porositat der voriiegenden Tragersubstanzen zu lehren, auf die Herstellung von 
Silikonfullverbundstoffen bezieht; die darin enthaltenden Angaben in Bezug auf Katalysatoren konnen auch fur 
den recht andersartlgen Zweck des EInschliefiens von Slloxanen im voriiegenden Zusammenhang angewen- 
det werden. Alternativ konnen Silankatalysatoren mit Elektronenmangel venwendet werden, siehe Polym. Pre- 
pr. (Am. Chem. Soc, Div. Polym. Chem.) (1996), 37(1), 805-6, ebenso wie Sulfonium- oder lodoniumderivate 
venwendet werden konnen. siehe Polym. Prepr. (Am. Chem. Soc. Div. Polym, Chem) (1996), 37(1), 537-8, 
Oder bezuglich des Katalysators Tris(4-methylphenyl)sulfoniumhexafluoroantlmonat, siehe Polym. Prepr. (Am. 
Chem. Soc, Div. Polym. Chem) (1995), 36(2), 267-8. Alternativ, und relativ kostengunstig, konnen Alkalime- 
tallsilanolate venA/endet werden, siehe Inorg. Chim. Acta (1996), 244(2), 185-90, oder spezieller, im Fall von 
Lithiumsllanolat. Makromol. Chem, Macromol. Symp. (1993), 73 (International Symposium on Ring-Opening 
Polymerization, 1992), 183-201. Es ist auch bekannt, dass typische Pt-, Rh- und Co-Hydrosilatlonskatalysato- 
ren auch die Ringoffnungspolymerisation vieler verschiedener Arten von heterozyklischen Monomeren kataly- 
sieren, vorausgesetzt, dass auch ein SIH-haltiger Cokatalysator voriianden ist, siehe Macromol. Symp. (1994), 
77 (International Symposium on New Macromolecular Architectures and Supramolecular Polymers, 1993), 
413-21. Einen Ruckblick auf etwas altere Ringoffnungspolymerisationskatalysatoren und Offenbarungen sol- 
cher findet man in Kompoz. Polim. Mater. (1991), 50, 9-14. Zu bevorzugten Katalysatoren hierin gehoren die 
schnellen Phosphazene oder jede andere gleichwertige gehlnderte Base sowie die Li- und K-Silanolate. Be- 
vorzugte Katalysatoren hierin konnen auf bellebige Weise modifiziert werden, zum Beispiel durch Clathratie- 
rung. Absorption auf dem Trager usw., so dass sie keine oder nur sehr geringe intrinsische Fluchtigkelt und 
gute Stabilitat wahrend der Gebrauchslebensdauer aulwelsen. Bevorzugte Tragersubstanzen schlieflen sol- 
che mit groftem Porenvolumen und glelchzeitig geringem Stromungswiderstand ein. Die Trager konnen homo- 
gen Oder heterogen sein, sie konnen z.B. ein primares Tragermaterial wie ein mesoporoses Silica einschlie- 
llen, das an einer mechanischen Tragerstruktur wie einem synthetischem Kunststoff befestigt ist. Es versteht 
sich und ist offensichtlich, dass dieser Gesichtspunkt der Erfindung unabhangig nutzbar ist und zur sicheren 
Regelung der Entluflung bei alien Anwendungen eingesetzt werden kann, einschlielilich eintauchender und 
nichteintauchender Verfahren zur Reinigung bellebiger Materiallen, unabhangig davon, ob es sich um Gewe- 
beartikel oder harte Oberflachen handelt, besonders, wenn ein lineares oder cycllsches Sitoxan Bestandteil 
des Losungsmittelsystems ist. 

[0089] Die Kombinatlon des Ringoffnungspolymerisatlonskatalysators und der Speicherkapazitat eines poro- 
sen Materials mitgroflem Porenvolumen, wie eines mesoporosen Silicas, ermoglichtdie Beseitigung von lipo- 
philem Fluid und verhindert jegllches Entluften an die auftere Umgebung. Die Patrone kann regelmaftig ent- 
fernt werden, zur Entsorgung oder zum Austausch durch eine neue Patrone, oder altemativ zum Entfernen des 
polymerisierten lipophilen Relnigungsfluids und wahlweise zur Regenerierung des Katalysators zur Wiederver- 
wendung. 
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[0090] Das Gerat 70 kann auch Fluidreste auf im Groften und Ganzen die gleiche Weise beseitigen wie kon- 
ventionelle Trocknergerate fur Kleldung. Dies geschieht durch Betatigen des Wegeventils 40 in dessen erste 
Stellung. wodurch Kanal 43 mit Kanal 41 und Kanal 38 mit Kanal 42 verbunden werden. In seiner zweiten Stel- 
lung lasst das Wegeventil 40 Frischluft durch den Verbindungskanal 41 In den Verbindungskanal 43 und weiter 
zum Einlass des Geblases 31 stromen. wo sie durch den Erhllzer 33 auf eine vorelngestellte Temperatur er- 
warmt wird, und durch die in der beweglichen Trommel 1 enthaltenen, getrockneten Textilien zirkulieren, gerei- 
nigt von Dampfen, die die Lufl wahrend des Kontakts mit den Textilien aufnimmt, wonach eine Entluftung uber 
Kanal 42 in die Umgebung erfolgt. Wenn die Dampfe uber Kanal 42 in die Umgebung abgeleltet werden, erfolgt 
vorzugsweise eine Behandlung der Dampfe auf Irgendeine Weise, so dass nur Luft, Wasserdampf und ahnli- 
che Materlalien uber Kanal 42 in die Umgebung gelangen. Dies kann einschllel^en. dass die Dampfe durch 
einen Gaswascher oder eine Patrone, die einen Katalysator auf Trager, wie oben offenbart, umfasst, geleitet 
werden. Der Katalysator konnte einen Polymerisatlonskatalysator einschlieften, der das llpophlle Reinigungs- 
fluld polymerisiert und ein festes Polymer erzeugt, das sich auf dem Trager ablagert. Die Patrone lasst Luft, 
Wasserdampf und ahnliche Stoffe einfach durchstromen, wahrend sie Dampfe, wie das lipophile Relnigungs- 
fluid, zuruckhalt. Die Patrone konnte regelmaRig entfernt werden, zur Entsorgung und zum Austausch gegen 
eine neue Patrone. oder alternativ zum Entfernen des polymerislerten lipophilen Reinigungsfluids und zur Re- 
generierung des Katalysators fur Wiedervenwendung. 

[0091] In seiner zweiten Stellung sind die Verbindungskanale 43 und 42 gesperrt, und die gesamte 
Dampf-Luft-Mischung, die von der stationaren Trommel 1 abgezogen wird, wird uber Verbindungskanal 41 zu- 
ruck an die Saugseite des Geblases 31 geleitet. In dieser Stellung kann das Gerat 70 auch fur eine Dampfbe- 
handlung der Textilien durch Rezirkulation enwamnter Luft durch die innere Trommel 1 , die Textilien enthalt, die 
in Kontakt mit dem lipophilen Reinigungsfluid gewesen sind, benutzt werden. 

[0092] Die Temperatur der Luft wird im Verbindungskanal 34 von einem Temperaturfuhler 45, der vorzugswei- 
se ein Thermistor ist und ein Signal an den Erhitzer ausgibt, erfassL Dies gewahrleistet eine kontinuierliche 
Obenwachung der Temperatur der enwarmten Luft, Lufl-Ozon-, Luft-Dampf- oder Lufl-Ozon-Dampfmischung 
wahrend jedes Zyklus, und abhangig davon, in welcher Phase des Reinigungszyklus sich das Gerat 70 jeweils 
befindet, kann die Temperatur auf einem vorgegebenen Wert gehalten oder verandert werden. So kann zum 
Beispiel eine Temperatur fur die Vorbehandlung gewahit werden, wahrend eine andere zur Unterstutzung der 
Beseitigung des lipophilen Reinigungsfluids benutzt wird. 

[0093] Das Wegeventil 40 kann automatisch betatlgt werden. Dies kann durch die Anwendung von Magnet- 
ventilen oder ahnlich zu betreibenden Vorrichtungen gemafi dem Stand der Technik bewirkt werden. 

[0094] Der Verbindungskanal 35 ist mit einem VOC-Sensorzur UbenA/achung der Dampfkonzentration in dem 
von der stationaren Trommel 2 abstromenden Luftstrom ausgerustet. Der VOC-Sensor sendet ein der Dampf- 
konzentration proportionates Signal an die Maschinensteuerung, Abhangig von der Grofie des Signals bewirkt 
die Steuerung entweder eine Fortsetzung, Unterbrechung oder Wahl eines neuen Zyklus. Der VOC-Sensor ist 
vorzugsweise ein Metalloxidsensor, aber alternative Typen wie Infrarot-, kapazitive oder konduktive Sensoren 
konnen venA/endet werden. Bel einer besonderen Ausfuhrungsform, wenn an einem Punkt wahrend eines 
Trocknungszyklus das Signal vom VOC-Sensor einen Mindestwert erreicht, der geringe Mengen Dampf im 
Auslass anzeigt, schaltet die Geratesteuerung den Trocknungszyklus durch Abschalten des Erhitzers 33 aus 
und lasst das Gerat mit einem Kuhlzyklus fortsetzen. 

[0095] Bei einer anderen Ausfuhrungsform werden das Gewicht der Gewebeartikel und des lipophilen Reini- 
gungsfluids darauf sowie jeglicher anderer Zusatzstoffe anhand der Belastungsmerkmale des Elektromotors 
54. wie der Spannung uber die Motorklemmen. festgestellt. Bei einer anderen Ausfuhrungsform umfasst ein 
Geratesystem zur Feststellung der Last durch die Gewebeartikel und des lipophilen Reinigungsfluids darauf 
sowie jeglicher anderer Zusatzstoffe in der Kammer 1 eines mit der Fahigkelt, das Tragheitsmoment der Masse 
von Gewebeartikein und lipophilem Reinigungsfluid darauf sowie jeglichen anderen Zusatzstoffen in der Kam- 
mer 1 anhand von Daten, die sich auf das Antriebsdrehmoment der Kammer 1, des Reibungsmoments der 
Kammer 1, des Tragheitsmoments dieser Kammer und der Beschleunigung der Kammer zu ermitteln. 

[0096] Eine Unwuchtuberwachung fur das beschriebene Gerat ist vorhanden in Form einer Ubenwachung ei- 
nes Stromsignals, das proportional der Stromaufnahme des Motors 54 ist. Wenn Kammer 1 beschleunigt wird, 
spiegein die Stromsignalschwankungen das erforderlichen Drehmoment zum Drehen der Kamnmer 1 wider. 
Die Hohe der Schwankungen ist proportional der Unwucht. die ubermafiige Vibrationen der Maschine hervor- 
ruft. Wenn die Grofte des Unwuchtsignals den zulasslgen Hochstwert ubersteigt, bewirkt die Geratesteuerung 
einen Auswuchtvorgang durch Reduzieren der Drehgeschwindigkeit, Umverteilen der Gewebebeschickung 
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durch Taumein und erneutes Beschleunigen auf eine eingestellte Drehgeschwindigkeit. Alternative MIttel zur 
Erkennung einer Unwucht konnen die Verwendung eines Drehzahlmessers Oder eines statischen Umschalters 
sein. 

[0097] Das Gerat 70 arbeitet mit mindestens drel Rotationsmodi. Der erste Modus ist Taumein, wobei sich die 
Kammer 1 mit einer Drehgeschwindigkeit von etwa 5,24 rad/s (50 U/min) dreht, wodurch die gewaschenen Ar- 
tlkel im Inneren der Kammer 1 ins Taumein gebracht werden. Dies bedeutet, dass im ersten Modus die Zentri- 
fugalbeschleunigung der inneren Trommel niedriger ist als 9 m/s^. Der zweite Modus ist zweckmafiigerweise 
der 1-G-Modus. bel dem die Drehgeschwindigkeit langsam auf etwa 10,47 rad/s (100 U/min) erhoht wird, wo- 
durch die gewaschenen Artikel gleichmafiig verteilt und geringfugig gegen die Innenwand von Kammer 1 ge- 
druckt werden. Dies bedeutet, dass im zweiten Modus die Zentrifugalbeschleunlgung der inneren Trommel 
gleich oder geringfugig hoher als 9,8 m/s^ ist, vorzugsweise bis zu etwa 30 m/s^. Im dritten Modus durchlauft 
der Regelmotor 54 die Modi 1 und 2 und beschleunigt dann auf eine Drehgeschwindigkeit von etwa 136,14 
rad/s (1300 U/min). Dies bedeutet, dass im dritten Modus die Zentrifugalbeschleunlgung der inneren Trommel 
typischenweise bis etwa 4.450 m/s^ betragt. Es versteht sich, dass die Drehgeschwindlgkeiten nur zur Veran- 
schaulichung der Drehgeschwindlgkeiten einer Kammer 1 der in den Figuren dargestellten Grolie dient. Die 
Drehgeschwindigkeiten in U/min von Kammer 1 bei geringerer oder groBerer Grolie als der in den Figuren ge- 
zelgten sind derart, dass ste die erforderliche Zentrifugalbeschleunlgung erzeugen. 

[0098] Bin bevorzugter Motor fur diese Ausfuhrungsform ist ein burstenloser Motor wie die von Emerson Elec- 
tric Co., St. Louis. MO, USA, hergestellten. Burstenlose Motoren konnen ohne iibermaliige Warme- und Fun- 
kenerzeugung uber langere Zeitspannen arbeiten. Weitere Informationen zu diesen burstenlosen Motoren sind 
in US-Patent Nr. 5,532,534, erteilt an Baker et al. am 2. Jul! 1996, zu finden. Burstenlose Permanentmag- 
net-Motoren als Antrieb bieten gegenwartig die besten bekannten Wirkungsgrade fur Elektromotoren im allge- 
meinen Einsatz, obwohl geschaltete Reluktanzmotoren und geregelte Induktionsmotoren haufig so konstruiert 
sind. dass sie Im Wesentlichen vergleichbare Leistung erzielen. Konventionelle Motoren konnen venA/endet 
werden. Burstenlose Motoren sind jedoch bevorzugt. Ein burstenloser Permanentmagnet-Motor ist anderen 
Motortypen insofern ahnlich, als er eine Standereinheit mit einem Kern aus Platten aus geeignetem magneti- 
schem Werkstoff hat. Der Kem hat in sich geformte Wicklungsaufnahmeschlitze. Die Laufereinheit ist in der 
Regel die Komponente, durch die sich ein Permanentmagnet-Motor von anderen Motoren unterscheidet. Im 
Gegensatz zu konventionellen Elektromotorkonstruktionen hat der burstenlose Motor zumindest einen zuge- 
ordneten Pennanentmagneten. Der Motor kann entweder von herkommiicher Bauweise sein, d.h. die Stander- 
einheit hat eine axiale Offnung durch den Kem zur Aufnahme der Laufereinheit, oder er ist als Auftenlaufermo- 
tor ausgefiihrt, bei dem sich der Laufer auBerhalb des Stander befindet. Bei anderen Varianten kann der Motor 
so konstruiert sein, dass zumindest ein Tell des Motors mit einem anderen Teil des Gerats integriert ist. 

[0099] Bel alternativen Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung kann das Gerat wahlweise mit redu- 
zlertem oder erhohtem Druck betrleben werden, was typischerweise durch eine Vakuumpumpe oder durch Zu- 
fuhr eines Gases, z.B. Stickstoff, zum Gerat zur Erhohung des Druckes in der Waschkammer errelcht wird. 
Solche Ausfiihrungsformen konnen auch Modifikationen bei Vorrichtungen umfassen, die fur Reinigung mit 
uberkritischem oder dichtem Gas vorgesehen sind, wobei allerdings alle hierin bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
men den maligeblichen Vorteil besitzen, dass sie nicht fur sehr hohen Druck ausgelegt sein oder Konstruktl- 
onselemente solcher Vorrichtungen fur Reinigung mit dichtem Gas aulweisen mussen. 

[0100] Flo, 3 zeigt eine Frontansicht des in Fia, 1-Fia, 2 dargestellten Gerats 70. Das Gerat 70 hat eine 
Frontplatte 71, zwei Seitenplatten 72 (nur eine ist abgebildet) und eine Oberplatte 73. Die Fronttur 59 enthalt 
die Spruhdiisenabdeckung 76, die die Leitung 25 abdeckt, welche die Fluide zum Spruhkopf 26 stromen lasst; 
die Gasabdeckung 77, die die Leitung 33 abdeckt, welche Gas uber Verbindungskanal 34 zur Kammer 1 stro- 
men lasst; und den Griff 75. Die Fronttur 59 kann aus jedem geeigneten Material hergestellt sein, und es ist 
bevorzugt, dass zumindest ein Teil der Fronttur 59 undurchsichtig ist, damit der Bediener/dle Bedienerin den 
Betrieb des Gerats ubenA^achen kann. 

[0101] Ebenfalls in der Frontplatte 71 angeordnet ist die Geratesteuerung 81 . Die Geratesteuerung 81 ist fur 
die Steuerung von Zeit- und Betriebsablaufen der einzelnen Verfahrensschritte, die bei der Benutzung des Ge- 
rats erfolgen, verantwortlich. Zum Belspiel steuert die Geratesteuemng 81 die Menge des lipophilen Relnl- 
gungsfluids, die den Gewebeartikein zugefuhrtwird, mit welcherGeschwindigkeit die Trommel rotiert, wie lan- 
ge die Gewebeartikel getaumelt werden sollen usw. Bei der Geratesteuerung 81 sind Vorkehrungen getroffen, 
damit der Verbraucher/Bediener relevante Angaben zu den zu reinigenden Gewebeartikein und/oder der ge- 
wunschten Reinigungsart direkt eingeben kann. 
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[0102] Die Zugangstur 80 ist ebenfalls in der Frontplatte 71 angeordnet. Die Zugangstur 81 ermoglicht dem 
BedienerA/erbraucher den Zugriff auf das Innere des Gerats zum Entfemen und Ersetzen von Verbrauchsma- 
terialien. wie Filtern, Fluiden, Zusatzstoffen usw. Spezieller bietet die Zugangstur 80 Zugang zu den kleinen 
Vorratsbehaltern 27 und 28 und den groflen Vorratsbehaltern 19 und 20, um diese zu entfernen und auszu- 
wechseln. wenn sle austauschbar Oder nachfullbar sind. Die Zugangstur 80 gestattet auch bequemen Zugang 
fur jegliche notwendige Wartungs- und Reparaturarbeiten. 

[01 03] Die Abdeckungen 78 und 79 dienen als Zugangsoffnungen fur einfaches Entfernen und Reinigen oder 
Auswechsein von Filtern durch den BedienerA/erbraucher. Die Abdeckung 79 bietet Zugang zum Ruckgewin- 
nungssystem, und Abdeckung 79 bietet Zugang zum Filter 6. 

[0104] In der Seitenplatte 72, abgebildet in Fla. 3. sind der Fluidauslass 85 und Gasauslass 84 angeordnet. 
Der Fluidauslass 85 ist mit Leitung 13 verbunden und ist danach an die Hauskanalisation oder einen anderen 
Fluidbehalter oder beide angeschlossen. Der Gasauslass 84 ist mit Kanal 42 verbunden. Der fakultative Gas- 
wascher oder die fakultative Umlenkplatte oder Patrone. die vorstehend aufgefuhrt sind, kann zwischen dem 
Gasauslass 84 und dem Kanal 42 angeordnet oder mit dem Gasauslass 84 verbunden seln. Das heldt, jegli- 
ches Gas oder jeglicher Dampf stromt zuerst durch den Kanal 42, danach durch den Gasauslass 84 und an- 
schliedend zum fakultativen Gaswascher oder zurfakultativen Umlenkplatte oder Patrone. 

[0105] In der Oberplatte 73 angeordnet sind der Lufteinlass 83, der eine zusatzliche Luftzufuhr zum Gerat 
iiber den Kanal 43 bietet, und die Zugangsofnung 82, die ein einfaches Entfernen und Reinigen oder Aus- 
v\/echseln jeglichen Filters, der dem Luflsystem 35, 36, 38 und 40-43 zugeordnet ist, gestattet. 

[0106] Fig. 4-Fia. 8 zeigen verschiedene Verfahren und Schritte beim Waschen von Geweben gemaft der 
vortiegenden Erfindung. 

[0107] In Fla. 4 ist ein erster Schritt 110 eines Verfahrens zur Durchfuhmng der vorliegenden Erfindung das 
Beschlcken der Kammer 1 in Fia. 1 und Fia. 2 . Die Kammer 1 hat die Fahigkeit zum Taumein, Hin- und Her- 
bewegen, Rotieren oder anderweltigen Einbringen von Energie in die Kombination von Geweben und llpophi- 
lem Reinigungsfluid. Ein nachster Schritt 200 umfasst das gleichmaliige Vertellen des lipophilen Reinigungs- 
fluids auf dem gesamten Gewebe, mit dem die Kammer 1 beschickt ist. Ein bevorzugtes Verfahren zum Auf- 
tragen des lipophilen Reinigungsfiuids umfasst mehrfache Schleuder-, Spruh- und Taumelzyklen. Dieser be- 
vorzugte Schritt zum gleichmadigen Verteilen ist ausfuhrllcher in Fig, 9 und Fia. 10 und der dazugehorigen Be- 
schrelbung eriautert. 

[0108] In Schritt 200 betragt die Menge des lipophilen Fluids, die gleichmaf^ig auf dem Gewebe verteilt wird, 
typischerweise weniger als etwa das 5-fache des Trockengewtchts der zu reinigenden Gewebeartikel. mehr 
bevorzugt weniger als etwa das 2-fache des Trockengewichts der Gewebeartikel, noch mehr bevorzugt weni- 
ger als etwa das 1 , 5-fache (d.h. das 3/2-fache) bis etwa das 0,2-fache des Trockengewichts der Gewebearti- 
kel, noch mehr bevorzugt von etwa 20 Gew.-% bis etwa 1 50 Gew.-%. mehr bevorzugt etwa 20 Gew.-% bis etwa 
90 Gew.-% der trockenen Gewebebeschickung. Diese Menge von gleichmalilg zu verteilendem, lipophilen 
Reinigungsfluid Ist von einer Reihe von Faktoren wie Art des Fluids, Affinltat zu den Geweben, Gestaltung der 
Kleidungsstiicke, zu entfernender Schmutzlast usw., abhangig. Zum Beispiel erfordern feine, diinne Kleidungs- 
stucke in der Regel eine geringere Menge von lipophilem Reinigungsfluid als schwerere Kleidungsstucke. Al- 
lerdlngs ist die Fluldmenge so, dass kelne oder minimale Mengen von lipophilem Reinigungsfluid vorhanden 
sind, die die Absorptionsfahigkeit der Kleidungsstucke, die typischerweise etwa 150 Gew.-% des Trockenge- 
wichts des Gewebes betragt, uberstelgt. Zum Beispiel kann bei einer Einzelanwendung von lipophilem Reini- 
gungsfluid zur Reinigung einer typischen 5-kg-Beschickung mit sortierten verschmutzten Geweben das Gerat 
so wenig wie von etwa 5 kg bis etwa 10 kg lipophiles Reinigungsfluid venvenden (wobei naturlich die Fluidbe- 
halter des Gerats im Allgemeinen weit mehr Fluid speichern konne, als bei einer Einzelanwendung verwendet 
wird, und das Gerat kann das Fluid von Durchgang zu Durchgang volllg oder tellweise recycein und/oder Mehr- 
fachdurchgange haben). In der Regel beruht in einer haushaltsublichen Situation die Menge lipophilen Fluids 
auf Gewicht und Typ der Kleidungsstucke und Schmutzmenge, und kann durch eine vom Benutzer zu bedie- 
nende Schnittstelle zur Auswahl des am besten geeigneten Vorgangs gesteuert werden, was weitgehend auf 
gleiche Weise geschieht wie ein Verbraucher bei einer konventionellen Waschmaschine vorgehen wiirde. 

[01 09] In Schritt 200 richtet sich die erforderdche Zelt fur das Auftragen des lipophilen Reinigungsflulds nach 
dem Oder den fur das Auftragen des lipophilen Reinigungsflulds konkret angewendeten Verfahren und nach 
der Anzahi von Durchgangen des lipophilen Reinigungsflulds durch die Gewebeartikel, und sie kann recht weit 
schwanken. Zum Beispiel kann dies von etwa 30 Sekunden bis etwa 30 Minuten dauern. Allgemeiner ausge- 
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druckt kann ein vollstandiger Reinigungs- oder Gewebebehandlungsvorgang bei Gewebeartikein von Anfang 
bis Ende (dem Zeitpunkt, an dem die Gewebeartikel bis auf ein fakultatives Bugein tragefertig sind) von etwa 
5 Minuten bis etwa 3 Stunden dauern, oder sogar langer. zum Beispiel, wenn ein Betrieb mit Nachtstronn vor- 
gesehen ist oder auf den Reinigungsvorgang eine zusatziiciie Gewebebehandlung folgen soil. Die Gesamtver- 
fahrenszelt schwankt auch nfiit der jeweiligen Geratekonstruklion; zum Beispiel Geratevarlanten mit Mittein fur 
reduziertem Druck (Unterdruck) konnen helfen, die Zykluszeit zu verringern. Als Alternative konnen Ausfiih- 
rungsformen, die langere Zeiten bedingen, fur den Verbraucher weniger attraktiv sein, konnen aber aufgrund 
von Energiesparauflagen, die von Land zu Land verschieden sein konnen, vorgeschrieben sein. Typische Ver- 
fahren umfassen solche, die insgesamt von etwa 20 Minuten bis etwa zwei Stunden. Der Rest der Verfahrens- 
zeit auBer den verschiedenen Schritten fur das Auflragen des lipophllen Reinigungsfluids wird typischerweise 
fur die Beseitigung und/oder Ausrustung verwendet. 

[0110] Das lipophile Reinigungsfluid wird danach in Schritt 300 vom Gewebe entfernt. Diese Beseitigung wird 
am besten als nichtdestillatives Abtrennen beschrieben. Dies wird in Flo. 5-Fia. 8 als NDE bezeichnet. Bei- 
splele fur nichtdestillatives Abtrennen umfassen. sInd jedoch nicht beschrankt auf eine in den Figuren nicht ab- 
gebildete, ausdehnbare Blase, die sich von der Ruckwand 66 in Fla.2 der inneren Trommel entlang der Dreh- 
achse der inneren Trommel, mit 100 in Flo. 2 bezeichnet, ausdehnt. Die Blase dehnt sich aus, bis sie alien 
verfijgbaren Raum in Kammer 1 ausfullt, wobei sie die Gewebebeschickung gegen die Innenwand von Kam- 
mer 1 druckt. Dieses Ausdehnen bewirkt, dass das lipophile Reinigungsfluid aus dem Gewebe durch die Per- 
foratlonen 46 in Fia. 2 in der Innentrommel in die Innenoberflache der Audenkammer 2 in Fia. 2 herausge- 
driickt Oder dieses Herausdrucken unterstiitzt wird. Das entfemte lipophile Reinigungsfluid wird danach auf die 
bereits mit Bezug auf Fia. 1 und Fia. 2 beschriebene Welse aus der aufleren Kammer 2 entfemt. Wahrend 
dieses nichtdestillatlven Abtrennens kann die Kammer 1 stillstehen, mit einer Geschwindigkeit rotleren, die fur 
ein Taumein der Gewebe ausrelcht, oder mit elner Geschwindigkeit rotieren, die ausreicht, urn die Gewebe an 
der Innenwand der Kammer 1 zu fixieren. Die Ausdehnung der Blase kann mehrfach in Kombination mit einem 
Entleeren der Blase und Umverteilen der Gewebebeschickung durch Rotieren der Kammer 1 erfolgen. Eine 
andere veranschaulichende nichtdestillative Abtrennung umfasst die Anwendung einer Kapillarwirkung, wie sie 
von einem Schwamm o. A. bereltgestellt wird, was nicht in den Abbildungen gezeigt ist. Bei dieser Ausfiih- 
rungsform wird das lipophile Reinigungsfluid, nachdem es glelchmalilg auf den Geweben verteilt worden ist, 
mit einem Schwamm o. A. in Kontakt gebracht. urn das das lipophile Reinigungsfluid zu entfernen. Das dabel 
entfemte Fluid durchstromt den Schwamm durch Kapillarwirkung. um sich auf der Innenoberflache der aude- 
ren Kammer 2 zu sammeln. Das entfernte lipophile Reinigungsfluid wird danach auf die bereits mit Bezug auf 
Fig. 1 und Fia. 2 beschriebene Weise aus der auBeren Kammer 2 entfernt. Der Schwamm kann zum Beispiel 
in der Ruckwand 66 der inneren Trommel angeordnet sein oder in einer der in Flo. 2 gezeigten Heberippen 60. 
Der Schwamm wird, bis es angemessen ist, durch eine bewegliche Abdeckung am Kontakt mit dem Gewebe 
gehindert. Noch eine andere nichtdestillative Abtrennung umfasst Rotation mit hoher Geschwindigkeit und Ist 
ausfuhrlicher in Fia, 9 und Fia. 10 und der dazugehorigen Beschreibung eriautert. 

[0111] Ein anderes Verfahren ist in Fig. 5 dargestellt und umfasst mehrfaches Anwenden und Entfernen des 
lipophllen Reinigungsfluids. Das in Fia. 5 daroestelite Verfahren beginnt mit einem Beschicken des Gerats In 
Schritt 110. Nach der EIngabe des Gewebes ist der erste Schritt, der fakultativ sein kann, die Vorbehandlung 
des Gewebes mit Gas und Taumein In Schritt 220. Bei den In Fia. 5-Fla. 8 gezeigten Verfahren ist die Vorbe- 
handlung der Gewebeartikel mit Gas, 220, fakultativ und in Fia. 5-Fla. 8 gestrichelt dargestellt. Schritt 220 zur 
Vorbehandlung der Gewebeartikel umfasst Taumein der Gewebeartikel wahrend etwa 5 Minuten bis etwa 10 
Minuten In Gas, das eine Ausstromgeschwindlgkelt von etwa 1 m/s bis etwa 1 55 m/s und einen Volumenstrom 
von etwa 10 l/s bis etwa 70 l/s aufweist. Dieser Schritt des Taumelns der Gewebeartikel In Gas in elner bevor- 
zugten Betriebsart der Erfindung dient dazu, tellchenformlgen Schmutz wie Katzenhaare, Haut- und Haar- 
schuppen, Menschen- und Haustierhaare, Grassamen, Pollen, Kletten und/oder ahnliche tierische, minerali- 
sche oder pflanzliche Stoffe zumindest teilweise zu entfemen, auch wenn das Gerat im Allgemeinen keinen 
solchen Schritt erfordert. In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist das Gas ausgewahit aus der 
Gruppe, bestehend aus Luft, Stickstoff, Ozon, Sauerstoff, Argon, Helium, Neon, Xenon und MIschungen da- 
von, mehr bevorzugt Luft, Stickstoff, Ozon, Sauerstoff, Argon, Helium und MIschungen davon, noch mehr be- 
vorzugt Luft, Ozon. Stickstoff und MIschungen davon. Wenn Ozon venwendet wird, wird es typlschenveise na- 
tiirlich stark mit Lufl und/oder Stickstoff verdunnt, so dass zum Beispiel von etwa 1 ppm bis etwa 1 000 ppm 
Ozon sofort vorhanden sind. Die Ozonisierung kann fakultativ stattfinden, wenn die Gewebeartikel nicht mit 
dem lipophllen Reinigungsfluid in Kontakt sind, Oder kann In Anwesenheit einer beliebigen geeigneten Trager- 
substanz oder Ozontransferflussigkeit, einschllefilich Wasser oder Fluorkohlenstoff, deren Zusammensetzung 
sich vom lipophllen Reinigungsfluid unterscheidet, erfolgen. Bei einem anderen Aspekt dieser Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung kann das im Verfahren verwendete Gas im Lauf der Zeit verandert werden. 
Zum Beispiel konnten zu Beginn des Verfahrens Luft, in den mittleren Stufen des Verfahrens eine Mischung 
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aus Luft und Ozon und am Ende Luft Oder Stickstoff verwendet werden. Das Gas kann kontinuierlich oder in 
Intervallen (pulsierende Folge)wahrenddesTaumelnsderGewebeartikelzugefuhrt werden. Zum Beispiel kon- 
nen bei Anwendung eines Inten/allverfahrens die Gewebeartikel 30 Sekunden lang getaumelt werden, wah- 
rend der Luftvolumenstrom ausreichend hoch ist, um entfernte Teilchen auszutragen, aber die Luftgeschwin- 
digkeiten liegen unter 304,8 m/min (1 000 ft/min). In den nachsten 30 Sekunden wird die Luftgeschwindigkeit 
auf 1 .828,8-6.096 m/min (6 000-20 000 ft/min) erhoht, wodurch mehr Feststoffe entfernt werden, usw. Bei den 
am meisten bevorzugten Ausfuhrungsformen kommen zwei Arten von Luflstromung gleichzeitig vor: Ein allge- 
mein gerichteter Luftstrom mit einem Volumenstrom von 19-94 l/s (40-200 cfm), der konstant angewendet 
wird, und ein zweiter, von Hochgeschwindigkeitsdusen bereitgestellter Luftstrom mit einer Luftgeschwindigkeit 
1.829-6.096 m/min (6 000-20 000 ft/min), der kontinuierlich oder pulsierend sein kann. Fur weltere Beispiele 
und Eriauterung dieses Vorbehandlungsschritts wird auf das vorlaufige US-Patent Nr. 60/191 ,965, eingereicht 
am 24. Marz 2000, Anwalts-Fallnr. 8000P, verwiesen, das durch Bezugnahme hierin eingeschlossen ist. 

[0112] Das lipophile Reinigungsfluid wird danach gleichmadig auf alien Gewebeartlkein verteilt, mit denen 
das Gerat bei Schritt 200 beschickt wurde. 

[0113] Das lipophile Reinigungsfluid kann wahlweise eine Kombination von lipophilem Fluid und einem Zu- 
satzstoff sein. Das lipophile Reinigungsfluid kann eine MIschung sein, die gleichzeitig auf den Gewebeartikein 
verteilt wird, oder es konnen getrennten Quellen hinzugefugt werden und gleichzeitig auf den Gewebeartikein 
verteilt werden. Aiternativ konnen das lipophile Fluid und ein ZusatzstofT in jeder beliebigen Kombination ge- 
trennt hinzugefugt werden, zum Beispiel lipophiles Fluid und danach der ZusatzstofT oder der Zusatzstoff und 
danach lipophiles Fluid usw. Das lipophile Fluid und ein Zusatzstoff konnen getrennt gelagert werden und vor 
der Anwendung vermischt werden oder als eine Mischung gelagert werden, die gemeinsam als lipophiles Rei- 
nigungsfluid gelagert wird. Der Zusatzstoff wird zu dem lipophilen Fluid hinzugefugt, um die Schmutzentfer- 
nung zu verbessern und/oder den behandelten Gewebeartikein gewunschte Eigenschaften/Ausrustung zu ver- 
leihen. Kombinationen oder Mischungen von Zusatzstoffen sind ebenfalls vorgesehen. 

[0114] Ein bevorzugtes Verfahren zum Auftragen des lipophilen Reinigungsfluids umfasst mehrfache Schleu- 
der-, Spruh- und Taumelzyklen. Dieser bevorzugte Schritt zum gleichmaliigen Verteilen ist noch ausfuhrlicher 
in Fig, 9 und Fla. 10 und der dazugehorlgen Beschreibung erlautert. Das lipophile Reinigungsfluid und jegli- 
cher Schmutz auf den Gewebeartikein wird danach durch nichtdestillatives Abtrennen von den Gewebeartikein 
entfernt. In den dargestellten Verfahren umfasst das nichtdestillative Abtrennen, dass die Gewebeartikel einer 
hohen Zentrifugalbeschleunlgung, typischen/veise in der GroBenordnung von etwa 4 450 m/s^ (etwa 450 G), 
ausgesetzt werden. Typlscherweise wird die Gewebebeschickung fur etwa 30 Sekunden bis etwa 5 Minuten 
der hohen Zentrifugalbeschleunlgung ausgesetzt. Das lipophile Reinigungsfluid und der durch die hohe Zen- 
trifugalbeschleunlgung beseltigte Schmutz werden in Schritt 320 zuruckgewonnen. DIese Ruckgewinnung der 
Mischung von lipophilem Reinigungsfluid und Schmutz besteht darin, dass die Mischungen an einem von den 
Gewebeartikein getrennten Punkt aufgefangen werden, um zu verhindem, dass der Schmutz erneut auf die 
Gewebeartikel aufgetragen wird. Zum Beispiel sind der Tank 8 und die zugeordneten Pumpen und Zuleitungen 
3-7, wie in Fla. 1 dargestellt, ein moglicher Weg zur Ruckgewinnung von Fluid, das aus den Gewebeartikein 
entfernt worden ist. Das zuruckgewonnene lipophile Reinigungsfluid und der von den Geweben entfemte 
Schmutz werden dann in Schritt 330 entsorgt. Das zuruckgewonnene lipophile Reinigungsfluid und der 
Schmutz konnen in Schritt 330 auf verschiedenem Weg entsorgt werden. Zum Beispiel, ohne als einschran- 
kend zu gelten, konnen beide den Abfluss hinuntergeleitet werden; das lipophile Reinigungsfluid wird in lipo- 
philes Fluid, Schmutz. andere Fluide und Zusatzstoffe getrennt, wobei beliebige hiervon in den Abfluss ent- 
sorgt und die anderen im Gerat fur Entsorgung durch den Verbraucher in den Hausmull oder insbesondere, in 
Bezug auf das lipophile Reinigungsfluid oder lipophile Fluid, fur ein Recycling durch Dritte gelagert werden kon- 
nen. Bevorzugt ist jedoch, das lipophile Fluid nicht in den Abfluss hinunter abzuleiten. Falls keine Trennung 
des lipophilen Reinigungsfluids vom Schmutz oder in die Bestandteile stattfindet, namlich in lipophiles Fluid, 
fakultative Zusatzstoffe usw., kann das aufgefangene lipophile Reinigungsfluid zum Beispiel in den Abfluss hi- 
nunter geleitet werden, im Gerat fur Entsorgung durch den Verbraucher im Hausmull oder fur ein Beseitigen 
des aufgefangenen verbrauchten lipophilen Reinigungsfluids durch Dritte gelagert werden. Bevorzugt ist je- 
doch, das lipophile Reinigungsfluid nicht in den Abfluss hinunter abzuleiten. 

[0115] Als ein Beispiel fur das Entfernen von lipophilem Reinigungsfluid und Schmutz von den Geweben wird 
Kammer 1 , In der das Gewebe und das lipophile Reinigungsfluid gleichmaBig auf dem Gewebe verteilt enthal- 
ten sind, schrittweise auf eine Zentrifugalbeschleunlgung von mehr als etwa 9,8 m/s^ beschleunigt. Durch die 
Rotation der Kammer 1 mit dieser Zentrifugalbeschleunlgung werden die Gewebeartikel an der Innenwand der 
Kammer 1 „fixiert" oder gehalten und am Taumein gehindert. Die Kleidungsstucke werden an der Innenwand 
von Kammer 1 Jxierf und taumein nicht, da die Zentrifugalbeschleunlgung hoher ist als die Erdbeschleuni- 
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gung, 9,8 m/s^. Die Zentrifugalbeschleunigung wird danach auf eine Zentrifugalbeschleunigung von in der Re- 
gel etwa 2 000 m/s^ bis etwa 4.450 m/s^ erhoht. Diese Zentrifugalbeschleunigung zieht das lipophile Reini- 
gungsfluid und jeglichen Schmutz von den Gewebeartikein durch das Gewebe auf die Innenwand von Kammer 
1. Die Zentrifugalbeschleunigung zwingt diese Mischung von Schmutz und lipophilem Reinigungsfluid durch 
die Perforationen der Innentrommel 46 zur Innenwand der auderen Kammer 2. Die entfemte Mischung aus 
lipophilem Reinigungsfluid und Schmutz wird danach auf die bereits mit Bezug auf ElfliJ. und Fla.2 beschrie- 
bene Weise aus der aufieren Kammer 2 entfernt. 

[0116] Das in Fia. 5 daraestellte Verfahren umfasst, im Gegensatz zu dem in E!a-4dargestellten, die drei ge- 
trennten Schritte gleichmaHige Verteilung. Schleuderextraktion und Ruckgewinnung des lipophilen Reinl- 
gungsfluids. Das lipophile Reinigungsfluid wird, nach dem fakultativen Gasvorbehandlungsschritt 220, hinzu- 
gefugt und gleichmaliig auf den Gewebeartikein verteilt, Schritt 200, darauf folgt ein nichtdestillatives Abtren- 
nen, in diesem Fall Beseitigung von lipophilem Reinigungsfluid und Schmutz von den Gewebeartikein mit ho- 
her Zentrifugalbeschleunigung, Schritt 310, und darauf folgend Entfernung. Ruckgewinnung und Entsorgung 
von lipophilem Reinigungsfluid und Schmutz, Schritte 320 und 330. Im Anschluss an die abschlieliende 
Schleuderextraktion, Schritt 310. wird dem Gewebe Lufl zugefuhrt, Schritt 400, um das Trocknen der Klei- 
dungsstucke zu vervollstandigen, ohne dass ein zusatzliches oder separates Trocknungsgerat erforderlich ist. 
TypischenA/eise werden durch die hohe Zentrifugalbeschleunigung in Schritt 310 mindestens etwa 70 Gew.-%, 
mehr bevorzugt mindestens etwa 80 Gew.-% des lipophilen Reinigungsfluids beseitigt. Die Beseitigung des 
restlichen lipophilen Reinigungsfluids findet in Schritt 400 statt. Dies ist das Taumein der Gewebeartikel in zir- 
kulierender Luft. Die Luft hat vorzugsweise eine Temperatur von etwa 20''C bis etwa SO^'C und einen Volumen- 
strom von etwa 1 5 l/s bis etwa 272 l/s. Alternativ kann ein Gas wie Stickstolf anstelle von Luft verwendet wer- 
den, Oder der Luft konnen Gase wie Dampf, Ozon zugesetzt werden, Auf ahnliche Weise kann die Luft wahl- 
weise ionisiert werden, oder zu dem Gasstrom konnen Duftstoffe oder andere oberflachenaktive und inerte 
Stoffe hinzugefugt werden, um Zusatznutzen wie statische Entladung, angenehmer Duft, Desinfektion, Weich- 
machung usw. zu erhalten. Die Abluft wird vorzugsweise gefiltert oder durch andere Mittel gereinigt. damit si- 
chergestellt ist, dass eine minimale Losungsmittelmenge z.B. durch oben dargestellte Auslasssysteme das 
System verlasst. 

[0117] Ein alternatives Verfahren ist in Fia. 6 dargestellt und umfasst Schritte fur Ruckgewinnung und Wie- 
dervenA/endung des lipophilen Reinigungsfluids, im Gegensatz zu dem in Fig. 5 daroestellten Verfahren, bei 
dem das lipophile Reinigungsfluid nicht wiedervenvendet wird. Das in Fia, 6 dargestellte Verfahren ist mit dem 
in Fig. 5 dargestellten identisch, auller dass es die Schritte 340, 350 und 370, Flltern des lipophilen Reini- 
gungsfluids, wahlweise Entsorgen aller Zusatzstoffe, die aus dem lipophilen Reinigungsfluid entfernt worden 
sind, und Lagern des lipophilen Reinigungsfluids anstelle von Entsorgen des lipophilen Reinigungsfluids um- 
fasst. In dem in Fig. 5 gezeigten Verfahren beginnt dies wiederum mit dem Beschicken des Gerats in Schritt 
110. Nachdem das Gewebe eingegeben ist, ist der erste Schritt das gleichmaBlge Verteilen des lipophilen Rei- 
nigungsfluids auf dem gesamten im Gerat eingegebenen Gewebe in Schritt 200, nach dem fakultativen Gas- 
vorbehandlungsschritt 220. Das lipophile Reinigungsfluid und der Schmutz werden durch nichtdestillatives Ab- 
trennen vom Gewebe entfernt, in diesem Fall durch Schleudern der Gewebeartikel mit hoher Zentrifugalbe- 
schleunigung, Schritt 310, und in Schritt 320 zuruckgewonnen. Diese Verfahrensschritte gleichmafiiges Ver- 
teilen, Schleuderextraktion und Ruckgewinnung werden noch zwelmal wiederholt, bevor die Gewebeartikel in 
Schritt 400 in Luft getaumelt werden. Das lipophile Reinigungsfluid, das in Schritt 320 zuruckgewonnen worden 
ist. wird danach in Schritt 340 behandelt, um das lipophile Fluid von jeglichem Schmutz von den Geweben, 
Zusatzstoffen und anderen Fluiden zu trennen. Dies umfasst die Trennung von jeglichem von den Gewebear- 
tikein entfernten Schmutz sowie alien Zusatzstoffen und anderen Fluiden vom lipophilen Reinigungsfluid. Ty- 
pischerwelse umfasst dies, beschrankt sich jedoch nicht auf Destination, Schwerkraftabscheidung, Filterung. 
Schmutz, Zusatzstoffe und/oder Fluide, die entfernt worden sind, konnen innerhalb des Gerats fur spatere Ent- 
sorgung gelagert oder den Abfluss hinunter entsorgt werden. Das behandelte lipophile Reinigungsfluid, das 
nun entweder im Wesentlichen reines tipophiles Fluid oder mehrfach venA/endbare Zusatzstoffe enthaltendes 
lipophiles Reinigungsfluid ist, wird danach in Schritt 350 gespeichert. Das gespeicherte lipophile Reinigungs- 
fluid kann unmlttelbar in einem nachfolgenden Schritt 200, in dem es bereits auf das Gewebe aufgetragen wur- 
de, wiedervenA/endet werden, entweder wie es ist oder in Kombination mit einem anderen Fluid oder einem 
Zusatzstoff. Dies wurde einem Gerat, das in dieser Ausfuhrungsform der voriiegenden Erfindung eingesetzt 
wird, gestatten, die minimale Menge von lipophilem Reinigungsfluid zu enthalten. die fur eine Beschickung der 
GroUe entsprechend der maximalen Kapazitat erforderiich ist. Alternativ kann das lipophile Reinigungsfluid fur 
einen darauf folgenden Reinigungsvorgang gespeichert werden. In dieser Situation wurde ein Gerat, das in 
dieser Ausfuhrungsform der voriiegenden Erfindung eingesetzt wird, mehr als die minimale Menge von lipophi- 
lem Reinigungsfluid enthalten, die fur eine Beschickung der GroUe entsprechend der maximalen Kapazitat er- 
forderiich ist, beisplelsweise die zweifache Mindestmenge. 
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[0118] Ein weiteres alternatives Verfahren 1st in Fig. 7 darqestellt und umfasst, zusatzlich zu den in EiSfcidar- 
gestellten Schritten, einen Ausrustungsschritt 500. Wieder wird das Gerat in Schritl 110 bescliickt. Nach der 
Eingabe des Gewebes 1st der erste fakultative Schritt der Vorbehandlung des Gewebes mit Gas und Taumein 
in Schritt 220. Das lipophile Reinigungsfiuid wird danach in Schritt 200 gleichmadig auf den Gewebeartikein 
verteilt, dann durch nichtdestlllatives Abtrennen entfernt. In diesem Fall durch Schleudern der Gewebeartikel 
mit hoher Zentrifugalbeschleunigung, Schritt 31 0, und in Schritt 320 aufgefangen; all diese Schritte sind bereits 
vorstehend beschrleben worden. Die Schritte 200, 31 0 und 320 werden zweimal wiederholt, bevor ein Ausriis- 
tungsmitte! in Schritt 500 auf die Gewebeartikel aufgetragen wird. Das Auftragen des Ausrustungsmittels auf 
die Gewebeartikel geschieht vorzugsweise durch Bespruhen der Gewebeartikel, wahrend dIese mit einer Zen- 
trifugalbeschleunigung von etwa 9,8 m/s^ geschleudert werden. Dies ist gerade genug Kraft, urn die Kleidungs- 
stucke gegen die Kammer 1 zu haiten. Vorzugsweise erfolgt das Auftragen des Ausrustungsmitels auf die Ge- 
webeartikel durch Aufspruhen in mehreren Stufen mit dazwischen liegendem Taumein der Gewebeartikel, urn 
eine bessere Oberflachendeckung zu erzielen. Geeignete Ausrustungsmitte! umfassen. beschranken sich Je- 
doch nicht auf Antistatikmittel, Gewebeweichmacher, Duflstoffe, Formbewahrungsmittel, wobei Mischungen 
davon auch moglich sind. Das Auftragen von Antistatikmitteln/Gewebeweichmachern in Schritt 500 ist beson- 
ders bevorzugt. 

[0119] Nach dem Auftragen des Ausrustungsmittels in Schritt 500 werden die Gewebeartikel in Schritt 400 
etwa 30 Minuten lang in Luft getaumelt. 

[0120] In Fig. 8 ist ein anderes alternatives Verfahren dargestellt, das zusatzlich zu den in Fia>6 gezeigten 
Schritt einen Ausrustungsschritt 500 umfasst. Wieder wird das Gerat in Schritt 110 beschickt. Nach der Einga- 
be des Gewebes erfolgt der erste fakultative Schritt der Vorbehandlung des Gewebes mit Gas und Taumein in 
Schritt 220. Bei dem in Fia. 8 dargestellten Verfahren Ist, wie bel dem in Fia. 6 gezeigten, die Vorbehandlung 
der Gewebeartikel mit Gas, Schritt 220, fakultativ. Das lipophile Reinigungsfiuid wird danach in Schritt 200 
gleichmaliig auf den Gewebeartikein verteilt und dann durch nichtdestillatives Abtrennen entfernt, in diesem 
Fall durch Schleudern der Gewebeartikel mit hoher Zentrifugalbeschleunigung, Schritt 310, und in Schritt 320 
aufgefangen: all diese Schritte sind bereits vorstehend beschrleben worden. Die Schritte 200, 310 und 320 
werden zweimal wiederholt, bevor ein Ausrustungsmlttel in Schritt 500 auf die Gewebeartikel aufgetragen wird. 
Nach dem Auftragen des Ausrustungsmittels In Schritt 500 werden die Gewebeartikel in Schritt 400 etwa 30 
Minuten lang in Luft getaumelt. Das lipophile Reinigungsfiuid, das fakultativ Zusatzstoff enthalten kann, und 
der in Schritt 320 zuruckgewonnene Schmutz werden dann in Schritt 340 behandelt. Wenn Zusatzstoffe vor- 
handen sind, konnen diese wahlweise vom lipophilen Fluid abgeschieden und in Schritt 370 entsorgt werden, 
und sie konnen fur spatere Entsorgung im Gerat gespeichert oder uber die Kanallsation entsorgt werden. Das 
behandelte lipophile Fluid wird danach in Schritt 350 gespeichert. Das gespeicherte lipophile Fluid kann unmit- 
telbar in einem darauf folgenden Schritt 200, mit dem es bereits auf das Gewebe aufgetragen wurde, wieder- 
ven/vendet werden. Zu dem gespeicherten lipophilen Fluid konnen, wenn in Schritt 200 ven^/endet, Zusatzstoffe 
hinzugefugt werden, oder es kann mil solchen vermischt werden, bevor es gemaft friiherer Beschreibung in 
Schritt 200 venwendet wird. 

[0121] Fig. 9 und Fia. lO zelaen Details zu zwel mdglichen Verfahren zur gleichmafiigen Vertellung des lipo- 
philen Reinigungsfluids auf den Gewebeartikein. Diese FIguren zeigen zwel bevorzugte Ausfuhrungsformen 
von Schritt 200, die In Fia. 4-Fia. 8 dargestellt sind. Der Pfeil uber dem einleitenden Schritt in Fia. 9 und 
Fig. 10 . und zwar uber Schritt 201, kommt von jeglichem Schritt in Fia. 4-Fia. 8 . der vor dem Schritt 200 in 
diesen Figuren liegt, namllch jedem der mdglichen Schritte 110, 220 oder 310. Auf ahnliche Weise kommt der 
Pfeil vom abschliedenden Schritt in Fig. 9 und Flo. 10 . und zwar Schritt 203 in Fia. 9 und Schritt 205 In Fia. 10. 
von jedem beliebigen Schritt in Fia. 4^Fia. 8. der auf jeden Schritt 200 in diesen FIguren folgt, namllch Schritt 
310. 

[0122] Ein bevorzugtes Verfahren fur ein gleichmafiiges Verteilen des lipophilen Reinigungsfluids ist in Fia. 9 
dargestellt. Bei diesem gezeigten Verfahren wird ein Teil des lipophilen Reinigungsfluids in Schritt 201 zu den 
Gewebeartikein hinzugefugt. In diesem Schritt werden die Gewebeartikel mit einer Zentrifugalbeschleunigung 
von etwa 9,8 m/s^ geschleudert. Das ist gerade genug Kraft, um die Kleidungsstucke in Ihrer Lage zu haiten 
und am Taumein zu hindern. Das lipophile Reinigungsfiuid wird durch Aufspruhen auf die Gewebeartikel auf- 
getragen, wahrend die Gewebeartikel mit etwa 9,8 m/s^ geschleudert werden. Wahlweise kann zu dem lipo- 
philen Reinigungsfiuid vor dem Kontakt mit den Gewebeartikein ein Zusatzstoff hinzugefugt werden. Die Ge- 
webeartikel werden danach In Schritt 202 etwa 1 Minute bis etwa 20 Minuten lang getaumelt. Dieses Taumein 
bewirkt eine Umverteilung der Gewebeartikel und stellt eine gleichmafilge Vertellung des lipophilen Reini- 
gungsfluids auf den Gewebeartikein sicher. Die Schritte 201 und 202 werden mit einem weiteren Tell des lipo- 
philen Reinigungsfluids wiederholt. Der letzte Teil des lipophilen Reinigungsfluids wird durch Aufspruhen auf 
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die Gewebeartlkel in Schritt 203 aufgetragen, wahrend die Gewebeartikel mit etwa 9,8 m/s^ geschleudert wer- 
den. Das lipophile Reinigungsfluid, das in den verschiedenen Schritten 201 venA^endet wird, kann verscliiede- 
ne Zusatzstoffe, keine Zusatzstoffe, Textilbehandlungsfluide, verschiedene lipophile Fluide und/oderdas glei- 
che lipophile Fluid, die gleichen Fluide und/oder gieichen Zusatzstoffe usw. enthaiten wie in den vorhergehen- 
den Schritten 201 verwendet, jedoch in anderen Mengen. Die Gewebeartikel werden danach durch nichtdes- 
tillatives Abtrennen entfernt, in diesem Fall durch Schleudern der Gewebeartikel mit hoher Zentrifugalbe- 
schleunlgung, Schritt 310, wie in einer der Flfli^Flgj_8 dargestellt. 

[0123] Ein anderes bevorzugtes Verfahren fiir gleichmafiiges Verteilen des lipophilen Reinigungsfluids ist in 
Fig. lO daroestellt. Bei diesenn gezeigten Verfahren wird ein Teil des lipophilen Reinigungsfluids zu den Gewe- 
beartikeln In Schritt 201 hinzugefugt. In diesem Schritt werden die Gewebeartikel mit einer Zentrifugalbe- 
schleunigung von etwa 9,8 m/s^ geschleudert. Das ist gerade genug Kraft, um die Kleidungsstucke in Ihrer 
Lage zu halten und am Taumein zu hindern. Die Gewebeartikel werden danach in Schritt 202 etwa 1 Minute 
bis etwa 20 Minuten lang getaumelt. Die Schritte 210 und 202 werden mit einem weiteren Teil des lipophilen 
Fluids und fakultativem ZusatzstofT wiederholt. Der letzte Teil des lipophilen Reinigungsfluids und jeglicher fa- 
kultativer Zusatzstoff werden in Schritt 203 durch Aufepriihen auf die Gewebeartlkel aufgetragen. wahrend die 
Gewebeartikel mit etwa 9,8 m/s^ geschleudert werden. Die Gewebeartikel werden dann in Schritt 204 mit einer 
Zentrlfugalbeschleunigung von in der Regel etwa 4 450 m/s^ fiir etwa 1 0 Sekunden bis etwa 30 Sekunden ge- 
schleudert. Danach werden die Gewebeartikel in Schritt 205 etwa 1 Minute bis etwa 20 Minuten lang getau- 
melt. Dieses Taumein gewahrleistet eine angemessene Zeit fur jeden im lipophilen Reinigungsfluid fakultativ 
vorhandenen Zusatzstoff. wie Bleichmittel. Enzyme oder Ahnliches, und maximiert die Zeit, wahrend der das 
lipophile Reinigungsfluid mit Schmutz in Kontakt ist. Das lipophile Reinigungsfluid wird danach durch nichtdes- 
tillatives Abtrennen entfernt, in diesem Fall durch Schleudern der Gewebeartikel mit hoher Zentrifugalbe- 
schieunlgung, Schritt 310, wie in einer der Fiaj_4-Fiaj_8 dargestellt. 

[0124] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung sind die Verbrauchsstoffe 
und/oder recycelbaren Stoffe zum Gebrauch im Geral und die Verfahren der vorliegenden Erfindung in einer 
Form, zum Beispiel in einem Behalter und/oder Filter oder einer Patrone. die, wie oben beschrieben, durch ein 
Einrastsystem am Gerat angebracht bzw. vom Gerat gelost werden. 

Gerat 

[01 25] Bei einer Ausfuhrungsform ist das Gerat zur Durchftihrung des Verfahrens der vorliegenden Erfindung 
ein modifiziertes Haushaltsgerat. Damit ist gemeint, dass Waschmaschinen, insbesondere Langsachsenma- 
schinen und Waschmaschinen mit gehngem Waschvolumen, Trockner und Waschtrockner modifiziert werden 
konnen, um als die GefaUe fur die Verfahren der vorliegenden Erfindung benutzt zu werden. Es ist ein Aspekt 
dieser Ausfuhrungsfomn der vorliegenden Erfindung, dass alle auf diese Art modifizierte Waschmaschinen und 
Waschtrockner die Fahigkeit zum Waschen und/oder Trocknen von Kleidungsstucken, die sie vor der Modifi- 
zierung hatten, beibehalten. Dies wiirde alle dazugehorigen Installationen, wie Anschluss an die Wasserver- 
sorgung und die Kanalisation fiir verbrauchtes Waschwasser usw, umfassen. Dies bedeutet zum Beispiel, 
dass das Verfahren der vorliegenden Erfindung als eine Gruppe zusatzlicherZyklen bei einer Waschmaschine 
eingefugt werden kann. Hierdurch erhlelteentwederderVerbraucheroderderBedienerder Maschinedie Mog- 
lichkeit, den geeigneten Waschzyklus in Abhangigkeit von den zu waschenden Gewebeartikein und dem vor- 
handenen Schmutz zu wahlen. 

[0126] Bei einer anderen Ausfuhmngsform der vorliegenden Erfindung ist das Gerat kein modifiziertes, vor- 
handenes Gerat, und es ist auf solche Weise gebaut, dass es nur das Verfahren der vorliegenden Erfindung 
ausfuhrt. 

[0127] Das Gerat kann fakultativ Abmessungen ahnlich denen einer Waschmaschine oder eines haushalts- 
ubiichen Waschetrockners haben. Dies bedeutet, dass die aulieren Abmessungen und/oder die inneren Ab- 
messungen ahnlich denen einer haushaltsublichen Waschmaschine oder eines haushaltsublichen Wasche- 
trockners sind. Alternativ kann das Gerat der vorliegenden Erfindung Abmessungen ahnlich denen eines ge- 
werblichen Gerats zur chemischen Reinigung oder einer Industriewaschmaschine, wie sie in gewerbllchen 
Waschereien verwendet werden. oder von Maschinen in Waschsalons aufweisen. 

[0128] Bei einer anderen Ausfuhmngsform der vorliegenden Erfindung ist das Gerat kein modifiziertes, vor- 
handenes Gerat, sondern auf solche Weise gebaut, dass es nicht nur das Verfahren der vorliegenden Erfin- 
dung durchfiihren kann, sondern dass es auch als konventionelie Waschmaschinen, Waschtrockner oder 
Trockner betrieben werden kann. Dies wiirde alle dazugehorigen Installationen. wie Anschluss an die Wasser- 
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versorgung und die Kanalisatlon fur verbrauchtes Waschwasser. umfassen. Bei einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung ist das Gerat an einen Abfluss, Luftauslass. Wassereinlass elnschlieR- 
lich HeiBwasser, Kaltwasser und beiden oder Kombinationen davon angeschlossen. 

[01291 Bei einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung kann das beim Verfahren der vorliegenden Er- 
findung eingesetzte Gerat auBerdem zumindest eine Abscheidevorrichtung umfassen, die ein Fllterelemenl 
umfasst. wobei das Filterelement vorzugsweise in einer Palrone angeordnet ist, die abnehmbar im Waschgerat 
eingeba'ut ist. Die Abscheidevorrichtung kann in jedem beliebigen Teil des Gerats angeordnet sein. Es kann 
mehr als eine Wanne vorhanden sein oder nur eine Abscheidevorrichtung, die so konstruiert Ist, dass sie z.B. 
Fluide ebenso wie Gas filtert. Geeignete Abscheidevorrlchtungen, die einen Filter umfassen, umfassen. be- 
schranken sich jedoch nicht auf einen Flusenfilter zur Beseitigung aller luftubertragenen Teilchen von Flusen, 
Gewebefasern usw., die wahrend des Behandlungsvorgangs von den Gewebeartikein entfernt werden. Der 
Flusenfilter kann so konstruiert sein, dass er nur von Gas durch das Gerat geblasene Flusen abscheidet. so 
wie ein Flusenfilter in einem konventionellen Trockner arbeitet. Oder der Flusenfilter ist konstruiert, um Teilchen 
von Flusen, Gewebefasern usw. aus dem lipophilen Reinigungsfluld zu entfernen. Ein Wasserentharter kann 
auch vorhanden sein, um jegliche Wasserharte von jeglichem Im Verfahren der vorliegenden Erfindung ver- 
wendeten Wasser abzubauen. Dieser Wasserentharter (z.B. Filter) wurde nur bei Geraten vorhanden sein, die 
fahig sind, Wasser auf eine Art zu venwenden, wie als Zusatzstoff im lipophilen Reinigungsfluld, oder als Be- 
standteil eines unabhangigen Nasswasche- oder Vorbehandlungszyklus. Ein solches Gerat ware an eine 
Hauptwasserquelle oder eine andere geeignete Wasserversorgung anzuschlielien. Jegliches Wasser, das in 
die Maschlne eintritt. mit Ausnahme des Wassers, das In den Gewebeartikein vorhanden ist, wird vor der Ver- 
wendung in den Verfahren der vorliegenden Erfindung durch den Wasserentharter geleitet. Der Wasserenthar- 
ter entfernt oder beseitigt zumindest im Wesentlichen alle Harte verursachenden lonen, wie Calcium und Ma- 
gnesium. Der Wasserentharter ist vorzugsweise in der Form einer Patrone, die zum einfachen Reinigen oder 
Entsorgen und Ersetzen durch einen neuen Wasserentharter vorzugsweise abnehmbar ist; Schmutzfilter kann 
im Gerat vorhanden sein. um jeglichen von den Gewebeartikein entfernten Schmutz sowie wahrend des Be- 
handlungsverfahrens verbrauchte Zusatzstoffe. wie Wasser, Tenside, Enzyme usw., zu entfernen. Dies wiirde 
eine Regenerierung und Wiedervenwendung des lipophilen Fluids oder sogar des lipophilen Reinigungsfluids 
ermoglichen. 

[0130] Das im Verfahren der vorliegenden Erfindung eingesetzte Gerat enthalt typlschen^^eise ein Bediener- 
programmsteuersystem, zum Beispiel eines. das Wahler. Touchpanels o. A. benutzt. Diese umfassen elektrl- 
sche Systeme. so genannte Smart-Control-Systeme. bei denen das Gerat autonom auf einen erfassten Ein- 
gang anspricht. sowie manuelle oder traditionellere eiektromechanische Systeme. Die Steuersysteme konnen 
dem Anwender beispielsweise die Wahl der Grolie der zu reinigenden Gewebebeschickung. der Art der Ver- 
schmutzung, des Umfangs der Verschmutzung, der Zeitdauer des Reinigungszyklus und der Art des Zyklus 
(z.B. Reinigung oder Behandlung von Kleidungsstucken. Trockenreinigung oder Nasswasche usw.) gestatten. 
Alternativ kann der Anwender voreingestellte Reinigungs- und/oder Auffrischzyklen benutzen. oder das Gerat 
kann die Dauerdes Zyklus anhand einer beliebigen Anzahl bestlmmbarer Parameter steuern. Wenn zum Bei- 
spiel die Auffangmenge beim lipophilen Reinigungsfluld einen stabilen Wert erreicht, kann das Gerat konfigu- 
riert werden, um nach einer festen Zeitdauer abzuschalten oder eine weitere Anwendung des lipophilen Rei- 
nigungsfluids einzuleiten. 

[01 31] Bei einer Ausfiihrungsfomi der vorliegenden Erfindung kann das beim Verfahren der vorliegenden Er- 
findung eingesetzte Gerat einen Programmwahler umfassen. Dieser Wahler kann jede geeignete Form haben. 
wie Drehwahler, Tasten, Touchpads, Bedienfeld (das typischenwelse Tasten oder eine Auswahl an Wahlmitleln 
umfasst) Oder Kombinationen davon. AuBerdem liegt es im Rahmen der vorliegenden Erfindung, dass Mehr- 
fachwahler vorhanden sind. Zum Beispiel kann der Verbraucher/Bediener durch Benutzen eines Wahlers die 
Beschickungsmenge eingeben, und mit einer anderen Eingabe den hauptsachlichen Typ von zu behandeln- 
dem Gewebe (wie „Trockenreinigung", was die Gegenwart von nur chemisch zu reinigenden Kleidungsstucken 
in der Waschmaschinenladung bedeuten wiirde). Altemativ konnen all dIese Funktionen mit einem Wahler 
ausgefuhrt werden. Jeder solche Wahler wurde zumindest zwel Wahlstellungen aufweisen. Mogliche Kombi- 
nationen von Wahlstellungen umfassen: 

1 . mindestens eine, ausgewahit aus Jrockenreinigung", „Schonreinigung" und „Leicht verschmutzt", und 
mindestens eine. ausgewahit aus „Nasswasche", ^Normal" und „Stark verschmutzt"; 

2. mindestens eine, ausgewahit aus Jrockenreinigung", „Schonreinigung" und „Leicht verschmutzt". und 
mindestens eine, ausgewahit aus .Auffrischen", „Desodorlsieren", „Gewebebehandlung" und „Spulen/ 
Weichspiilen"; 

[01 32] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform hat jeder programmierbare Wahler mindestens drei Wahlstel- 
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lungen, einschliefilich zumindest einer. ausgewahit aus Jrockenrelnlgung", „Schonreinigung" und ,Lelchl ver- 
schmutzl", mindestens einer, ausgewahit aus „Nasswasche", „Normal" und „Stark verschmutzt". und mlndes- 
tens einer. ausgewahit aus „Auffrischen", „Desodorisieren", „Gewebebehandlung" und „Spu!en/Weichspulen". 

[01 33] Der Begriff „maschinenwaschbare Gewebeartikel", wie hier verwendet. bezelchnet solche Textilien. die 
von derTextilindustrie und vom Verbraucher ohne Weiteres als geeignetfurdas Waschen In einem herkomm- 
lichen wassrigen Haushalts-Waschewaschverfahren zu erkennen sind. Oft wird der Verbraucher bei dieser Er- 
kennung von Gewebeartikein durch Etiketten des Herstellers unterstutzt. welche die Gewebeartikel mit „ma- 
schinenwaschbar" oder einer ahntichen Bezelchnung kennzeichnen. 

[01 34] Der Begriff „nur chemlsch zu reinigende Gewebeartikel", wie hier venvendet, bezelchnet solche Texti- 
lien, die von der Textilindustrie und vom Verbraucher ohne Weiteres als ungeeignet zum Waschen in einem 
herkommlichen wassrigen eintauchenden automatischen Haushalts-Waschewaschverfahren zu erkennen 
sind und stattdessen eine spezielle Behandiung mit einem herkommlichen nichtwassrigen Ldsungsmittel wie 
Perc erfordern. Wieder wird der Verbraucher bei dieser Erkennung der Gewebeartikel haufig durch Etiketten 
des Herstellers unterstutzt, die den Gewebeartikel mit „nur chemlsche Reinigung" oder einer ahnlichen Be- 
zelchnung kennzeichnen. 

[0135] Im Fall elekthscher Steuersysteme ist eine Moglichkeit, die Steueranordnung als sogenannte „Smarte 
Steuerung" auszufuhren. Dies umfasst. beschrankt sich jedoch nicht auf ein Eigendiagnosesystem, Wahl von 
Beladungstyp und Zyklus, Verbindung der Maschine mit dem Internet oder die Moglichkeit fiir den Verbraucher 
zum ferngesteuerten Starten des Gerats oder Nachricht oder Hinweis an diesen, wenn das Gerat einen Ge- 
webeartikel gereinigt hat, oder Moglichkeit fiir den Lleferanten zur Ferndiagnose bei Storungen bei einem Aus- 
fall des Gerats. Wenn das Gerat nur ein Teil eines Reinlgungssystems ist, kann das sogenannte „Smarte Sys- 
tem" aulierdem eines sein, das in der Lage ist, mit den anderen Reinlgungsgeraten, die fur die Vervollstandi- 
gung des restlichen Reinigungsvorgangs verwendet werden, wie eine Waschmaschine oder ein Trockner, zu 
kommunizieren. 

[01 36] Die flussigkeitsdurchlassige, bewegliche Kammer bei einer Ausfiihrungsform hat eine gekrummte zy- 
llndrische Oberflache und eine Ruckwand und ist im Wesentlichen horizontal montiert. Vorzugsweise ist die 
flussigkeitsdurchlassige, bewegliche Kammer eine Trommel, die jede beliebige Form haben kann, die ein frei- 
es Taumein und Schleudern von Gewebeartikein mit hoher Drehzahl gestattet. Dies umfasst, beschrankt sich 
jedoch nicht auf „Zylinder" mit sechseckigem Querschnitl, „Zylinder" mit achteckigem Querschnitt und echte 
Zylinder. Die Trommein konnen aus jedem geeigneten Material hergestellt sein. Beispiele fiir geeignete Mate- 
rialien umfassen Aluminium, nichtrostenden Stahl, polymere Materialien und Kombinationen davon. Die Trom- 
mel kann innen eine glelchformige, ebene Oberflache aulweisen. sie kann jedoch auch auf der inneren Ober- 
flache der Trommel eine Vielfalt von erhohten oder vertleften Bereichen, mehr bevorzugt erhohten Bereichen, 
aulweisen. Solche Erhohungen konnen Rippen oder Hocker umfassen, die auf der inneren Oberflache der 
Trommel regelmaUig angeordnet sind. Eine solche regelmaftige Anordnung ist stark enwunscht. da sie bei der 
Drehbewegung der Trommel unterstutzend wirkt. Diese Rippen oder Hocker konnen sich wahlweise uber die 
Lange der Trommel erstrecken. Ein erlauterndes Beispiel fur eine solche Trommel ist in Fia. 1 und Fia. 2 zu 
finden. 

[01 37] Bei einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist die Spruhvorrichtung so gestaltet. dass sie 
vorzugsweise die zylindrische gekrummte Oberflache statt der Ruckwand benetzt, und wobei zumindest eine 
Spriihvorrichtung eine Diise mit der Fahigkeit zur Ausgabe einer Tropfchengrofte von etwa 10 Mikrometer bis 
etwa 1 200 Mikrometer, vorzugsweise von etwa 100 Mikrometer bis etwa 1 000 Mikrometer umfasst. 

[0138] Bei einem anderen Aspekt einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung iibersteigt die Menge 
des lipophilen Reinigungsfluids in der fluiddurchlassigen bewegllchen Kammer zu keinem Zeitpunkt das etwa 
5-fache des Trockengewichts der Gewebeartikel, und iibersteigt vorzugsweise nicht das etwa 1,5-fache des 
Trockengewichts der Gewebeartikel. 

[0139] Bei einer anderen Ausfiihrungsfonm der vorliegenden Erfindung sind alle abnehmbar montierten Be- 
standteile, wie Abscheidevorrlchtungen, Filter. Speichermittel (sowohl Patronen als auch andere Speichermit- 
tel als Patronen) von Stellen aus zuganglich, die auf den oberen und vorderen Flachen des Gerats gewahit 
sind. Eine Darstellung einer solchen Anordnung ist in Fia. 3 gezeigt. 

[0140] Bel einer bevorzugten Ausfuhrungsfomi kann das Gerat wahlweise eines oder mehrere von Folgen- 
dem enthalten: 
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(e) mindestens eine Abscheidevorrlchtung, die ein Filterelement umfasst. wie die vorsteliend beschriebe- 
nen Abscheidevorrlchtungen; 

(f) ein Oder mehrere Zusatzstoffspeichermittel zur Lagerung von Zusatzstoff(en), vorzugsweise abnehmbar 
am Gerat angebaut; 

(g) einen Anschluss an einen Abfluss, Luflauslass Oder Konnbinationen davon; 

(h) mindestens einen Gaseinlass, vorzugsweise mit der Fahigkeit zur Bereitstellung von Luft, wahlweise mit 
Ozon und/oder elektrostatisch behandelter Luft, mitgeeigneter Feuchtigkeit und Temperatur; 

(i) eine Ozonquelle; 

(j) ein Ruckgewinnungssystem fur lipophiles Fluid; 

(k) ein System zur Austrittsgasbehandlung/VOC-Oberwachungssystem; 

(I) Physikallsche Mittel zur Regulierung der statischen Aufladung (z.B. Koronaentladung); 

(m) einen Elektromotor, wie Regelmotor, Festdrehzahlmotor (eine Kupplung und ein Getriebe werden be- 

nutzt, um die erforderlichen, verschiedenen Drehzahlen zu erreichen), burstenloser Motor; 

(n) einen Erhitzerzum Erwarmen des Gases oder zum EnA/annen des iipophilen Reinigungsfluids; 

(0) einen Kompressor; 
(p) eine Vakuumpumpe; 

(q) ein Mittel fur die Zufuhr von inertem Gas, wie Argon, Helium, Xenon usw.; 

(r) eine Sicherheitsverriegelung, wie Sperren an alien Zugangsturen, um ein Offnen des Gerats wahrend 
des Betriebs zu verhindern; 
(s) Dampfeinlass; und 

(t) Sensoren, vorzugsweise ausgewahit aus VOG-. Vibrations-, Ozon-, Feuchtigkeits-. Temperatur- und 
Drucksensoren. 

[0141] Bei einem anderen Aspekt umfasst das Gerat mindestens einen Sensor zur Erkennung von Klei- 
dungsetiketten, wobei der Kleldungsetikettendetektor vorzugsweise ein Funkfrequenzdetektor ist. Bei dieser 
Ausfuhrungsform haben die Gewebeartikel ein maschinenlesbares Etikett. das vom Gerat erkannt wird und es 
dem Gerat ermoglicht, fur den Typ der Gewebeartikel, z.B. Seide, Denim, Wolle. Rayon, Baumwolle, „Nur che- 
mische Reinigung" usw., die unter den zu behandelnden Gewebeartikein vorhanden sind, einen entsprechen- 
den Behandlungszyklus/ein entsprechendes Behandlungsverfahren zu wahlen. 

[0142] Die vorliegende Erfindung kann auch in einem Gerat durchgefuhrt werden, dass „Doppelmodus"-Funk- 
tionen besitzt. Ein „Doppelmodus' -Gerat ist eines mit der Fahigkeit, Gewebe in derselben Trommel sowohl zu 
waschen als auch zu trocknen. Diese Gerate sind insbesondere in Europa im Handel erhaltlich. 

Verfahren 

[0143] Eine Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Behandlung von Gewebearti- 
kein in einem Gerat. Bei einer Ausfuhrungsfomn dieses Aspekts der vorliegenden Erfindung umfasst das Ver- 
fahren die Behandlung von einem oder mehreren der Gewebeartikel mit einem Applikator-Entferner mit der Fa- 
higkeit zum 

(1) gleichmafiigen Verteilen eines Iipophilen Reinigungsfluids auf eIner einbehaltenen Ladung von Gewebe- 
artikein und 

(ii) Entfernen des Iipophilen Reinigungsfluids von diesen Artikeln. 

[0144] Bei einem Aspekt dieser Ausfuhrungsfonn der vorliegenden Erfindung umfasst der Applikator-Entfer- 
ner eine fluiddurchlasslge stationare Behalterkammer, und der Applikator-Entferner verteilt und entfernt das li- 
pophile Reinigungsfluid gleichzeltig oder in Folge, ohne dass die Gewebeartikel im Wesentlichen in ein Bad 
von lipophilem Reinigungsfluid etngetaucht werden. 

[0145] Das Verfahren der vorliegenden Erfindung kann wahlweise den Schritt umfassen, unmittelbar vor dem 
gleichmaliigen Verteilen des Iipophilen Reinigungsfluids auf eIner einbehaltenen Ladung von Gewebeartikein 
innerhalb des Gerats der vorliegenden Erfindung an Ort und Stelle eine Emulsion oder Mikroemulsion zu bil- 
den, die zwei oder mehr Fluidstrdme, wie das lipophile Reinigungsfluid und Wasser oder einen anderen Reini- 
gungszusatzstoff, vorzugsweise das lipophile Reinigungsfluid und Wasser, umfasst 

[0146] Die Bildung von Ol-in-Wasser-Emulslon kann durch eine beliebige Anzahl geeigneter Vorgange erfol- 
gen. Zum Beispiel kann die wassrige Phase, die eine wirksame Menge eines Tensidpakets enthalt, durch eine 
dosierte Injektlon kurz vor einer geeigneten Mischvorrichtung mit der Losungsmittelphase in Kontakt gebracht 
werden. Das Dosieren wird vorzugsweise so aufrechterhalten, dass das gewunschten Losungsmittel-Was- 
ser-Verhaltnis relativ konstant bleibt. 
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[0147] Mischvorrichtungen, wie Pumpenbaugruppen oder statische Inlinemischer, eine Kreiselpumpe oder 
ein anderer Pumpentyp, eine Kolloidmuhle oder ein anderer Muhlentyp, ein Trommelmischer, ein Ultraschall- 
mischer und andere Mittel zum Dispergieren einer Flusslgkeit in einer anderen, nicht mischbaren Flussigl<eit 
konnen angewendet werden, urn ein ausreichendes Bewegen zu erzeugen, um Emulsionsbildung zu bewlr- 
ken. 

[0148] Solche statischen Mischer sind Gerate, durch die die Emulsion mit hoher Geschwindigkeit geleitet 
wird, wobei die Emulsion schlagartigen Wechseln in Bezug auf die RIchtung und/oder den Durchmesser der 
Kanale, die das Innere der Mischer bilden, ausgesetzt wird. Dies fuhrt zu einem Druckverlust, der einen Faktor 
fur die Erhaltung einer vorschriftsmaHigen Emulsion im Hinblick auf TropfchengroUe und Stabilitat darstellt. 

[0149] Bei einer Variante des Verfahrens der Erfindung laufen die Mischschritte beispielsweise sequentiell ab. 
Der Vorgang besteht aus Mischen von Losungsmittel und Emulgalor in einem ersten Schritt, wonach die Vor- 
miscliung in einer zweiten Stufe mit dem Wasser vermischt und emulgiert wird. 

[01 50] Bei einer anderen Variante des Verfahrens der Erfindung sind Vorkehrungen dafur getroffen, dass die 
obigen Schritt in einem kontinuierlichen Ablaufdurchgefuhrt werden. 

[01 51] Die Erfindung findet bei Raumtemperatur statt, was auch die Temperatur der venA/endeten Fluide und 
Rohmaterialien ist. 

[0152] Ein Chargenverfahren wIe ein Hochmischer oder ein kontinuierllches Verfahren wie eine Zwei-Flu- 
id-Coextrusionsduse, ein Inlineinjektor, ein Inlinemischer oder ein Inlinesieb konnen zur Herstellung der Emul- 
sion benutzt werden. Die Grofte der Emulsionszusammensetzung in der fertigen Zusammensetzung lasst sich 
durch Verandern von Mischgeschwindigkeit, Mischdauer, Mischgerat und Viskositatderwassrigen Losung be- 
einflussen. Im Allgemelnen kann man durch Reduzieren der Mischgeschwindigkeit, Vemngern der Mischdau- 
er, Absenken der Viskositat derwassrigen Losung oderVerwenden eines MIschgerats. das beim Mischen ge- 
ringere Scherkraft erzeugt, eine Emulsion mitgroflererTropfchengrofie erzeugen. 

[0153] Bei einem weiteren Aspekt dieser Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung fuhrt der Applika- 
tor-Entferner die Fluidextraktion zumindest teilweise gleichzeitig mit der Fluidverteilung durch. 

[0154] Bei dieser Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist es bevorzugt, dass die gleichmaHige Ver- 
teilung durch ein Verspruhen des lipophilen Reinigungsfluids durch mindestens eine Spriihduse bei Bewegung 
der Gewebeartikel in der fluiddurchlassigen, beweglichen Kammer zu der Zeit des Spruhens erfolgt. 

[0155] Bei einem weiteren Aspekt dieser Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird ein Muster von 
Geschwindtgkeitsanderungen benutzt, um das Gewebe in der fluiddurchiassigen, beweglichen Kammer um- 
zuverteilen, wodurch eine gleichmaf^ige Benetzung enreicht wird. 

[01 56] Eine andere Ausfuhrungsform des Verfahrens der vorliegenden Erfindung zur Behandlung von Gewe- 
beartikeln in einem Gerat der vorliegenden Erfindung. Bei einer Ausfuhrungsform dieses Aspekts der vorlie- 
genden Erfindung umfasst das Verfahren 

(I) einen oder mehrere Schritte von Vordetachieren, Einweichen oder Vorbehandein eines Gewebeartikels 
Oder einer Ladung von Gewebeartikein mit einem beliebigen konventionellen Verfahren; und 

(II) zumindest einen Schritt zur Behandlung des Gewebeartikels oder der Ladung von Gewebeartikein in 
einem Gerat gemaH einem der vorhergehenden Gerateanspruche. 

[01 57] Unter „einen oder mehrere Schritte von Detachieren, Einweichen oder Vorbehandein eines Gewebe- 
artikels Oder einer Ladung von Gewebeartikein mit einem beliebigen konventionellen Verfahren" ist zu verste- 
hen, dass der Gewebeartikel oder die Ladung von Gewebeartikein auf genau die gleiche Weise vorbehandelt, 
detachiert oder eingeweicht werden, als wurden sie behandelt werden, bevor sie entweder in einem konventi- 
onellen Nasswaschegerat fur Haushalt- oder gewerbliche Zwecke oder einem gewerblichen Gerat zur chemi- 
schen Reinigung gereinigt oder behandelt werden. Zum Beispiel wird der Gewebeartikel oder die Ladung uber 
Nacht durch Eintauchen in ein wassriges Bad, das eine Bleichmittellosung enthalt, eingeweicht und danach im 
Gerat der vorliegenden Erfindung behandelt; oder es wird eine Vorbehandlungslosung auf Flecken auf einem 
Gewebeartikel aufgetragen, der danach im Gerat der vorliegenden Erfindung behandelt wird usw. 

[01 58] Bei einer anderen Ausfuhrungsform dieses Aspekts der vorliegenden Erfindung umfasst das Verfahren 
(i) zumindest einen Schritt zur Behandlung des Gewebeartikels oder der Ladung von Gewebeartikein in ei- 
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nem Gerat gemali einem der vorhergehenden Gerateanspruche und 

(II) einen oder mehrere Schritte von Nachbehandein des Gewebeartikels Oder einer Ladung von Gewebe- 
artikeln nfilt einem belleblgen konventionellen Verfahren. 

[0159] Unter „einen oder mehrere Schritte von Nachbehandein des Gewebeartikels oder einer Ladung von 
Gewebeartikein mit einem beliebigen konventionellen Verfahren" ist zu verstehen, dass der Gewebeartikel 
Oder die Ladung von Gewebeartikein auf genau die gleiche Weise nachbehandelt werden, als wurden sie be- 
handelt werden, nachdem sie entweder in einem konventionellen Nasswaschegerat fur Haushalt- oder ge- 
werbliche Zwecke oder einem gewerblichen Gerat zur chemischen Reinigung gereinigt oder behandelt wer- 
den. Zum Beispiel wird der Gewebeartikel mit einem Gewebewelchmacher In Kontakt gebracht. nachdem er 
im Gerat behandelt worden Ist usw. 

[01 601 Das Gerat kann zum Auffrischen und/oder Reinigen eines Gewebeartikels benutzt werden. Aufierdem 
kann das Gerat fur altematives Reinigen von Ladungen von Gewebeartikein in jedem der genannten Klei- 
dungsreinigungs- oder Kleidungsbehandlungsmodi benutzt werden. 

[01611 Das Gerat kann in einem Dienstlelstungsbetrleb, wie einer chemischen Reinigung, WIndeldienst, Uni- 
formreinigungsdienst. oder gewerblichen Betrieb, wie Waschsalon, chemischer Reinigung, Waschereien von 
Hotels, Restaurants, Kongresszentren, Flughafen, Kreuzfahrtschiffen, Hafenanlagen oder Kasinos benutzt 
werden. 

[0162] Bel einer anderen Ausfuhrungsform kann das Gerat zur Behandlung einer unsortierten Ladung von 
Gewebeartikein ohne wesentllchen Schaden oder Farbubergang zwischen den Artikein benutzt werden. Unter 
„unsortierten Gewebeartikein" Ist zu verstehen, dass die zu behandelnden Gewebeartikel zwei oder mehr Ar- 
tikel, die ausgewahit sind aus der Gruppe, bestehend aus Artikein mit den Pflegeetiketten „Nur chemische Rei- 
nigung". umfasst. Mit anderen Worten besteht eine Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung darin, dass 
ein Behandlungsverfahren ein Gerat benutzt, das nur chemisch zu reinigende Gewebe reinigt und gleichzeitig 
und im glelchen Gerat Gewebe mit Wasser gewaschen werden konnen. 

[01631 Eine andere Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist auf einen Gewebeartikel gerichtet, der in 
einem erfindungsgemalien Gerat behandelt worden ist. Vorzugsweise umfasst jeder solche behandelte Gewe- 
beartikel eine analytlsch erkennbare Menge von mindestens einer Verbindung (z.B. einer slliciumhaltlgen or- 
ganlschen Verbindung) mit einer Oberflachenenergie modifizierenden WIrkung. aber ohne Antistatikwirkung; 
Oder eine analytisch erkennbare Menge von mindestens einer Verbindung mit eine Oberflachenenergie modi- 
fizierenden und/oder Anfuhlelgenschaften modifizierenden und/oder Komfort modifizierenden und/oder asthe- 
tische Eigenschaflen modifizierenden Wirkung und mindestens einem anderen Antistatikmittel als der mindes- 
tens einen Verbindung. 

[0164] Wasser, das eventuell im Gerat und bei den Verfahren der vorliegenden Erfindung venwendet wird, ist 
vorzugsweise so behandelt, dass es weichgemacht, gefiltert, desinfiziert, enwarmt, gekuhit oder dergleichen 
ist, bevor es Im Gerat und bei den Verfahren benutzt wird. 

[01651 Beispiele bekannter Ansatze fur Wasserbehandlungssysteme und -gerate sind in den folgenden Pa- 
tenten beschrieben. 

[0166] US-Patent Nr. 4,504,389, an Rundzaltis, offenbarl einen Filter, der an einem Wasserhahn angebracht 
ist und darin eine auswechselbare Filterpatrone enthalt. die vier Stufen hat. 

[01 67] US-Patent Nr. 4,876,014, an Malson. beschreibt ein Tischgerat zur Erzeugung von reinem Wasser. Es 
benutzt eine Mehrfachkammer, die mit Reinigungsmedium (lonenaustausch) getullt ist. urn ein wassriges Me- 
dium zu reinigen, eine deslnfizierende UV-Quel!e und MIttel zur Messung derReinheitdes wassrigen Mediums. 

[01681 US-Patent Nr. 4,894,154. an Roz, offenbart ein separates tragbares Wasserbehandlungsgerat mit ei- 
ner Patrone zum Filtem von Schwebstoffen, eine Aktivkohlefullung, eine Fullung von Anionen- und Kationen- 
austauschharzen und eine Bakterienfilterpatrone. 

[01691 US-Patente Nr. 4,898,667 und 4,976,876, beide an DIman et al., bezlehen sich auf Verb rauchsstel- 
len-Membranfiltersysteme fur Mikrofiltration, Ultrafiltration oder Hyperfiltration, je nach PorengroBe der Mem- 
bran. Das automatlsche Regelsystem ist so programmlert, dass es in vorgegebenen Intervallen mit vorgege- 
benen Kombinatlonen von Ablaufen Reinigungs-. Spiil- und Desinfiziervorgange ausfiihrt. 
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[0170] US-Patent Nr. 5.024,766, an Mahmud, erfulltden Zweck, die Reinhelt einer ultrareinen Wasserquelle 
an der VerbrauchssteKe auf einem niedrigen TOC-Wert (Summe des organisch gebundenen Kohlenstoffs) und 
auf niedrigem Bakterienwert zu halten, Eine gereinigte Wasserquelle mit einem spezifischen Widerstand von 
1 7-1 8 Megaohm/cm ist erforderlich. Das Verbrauchsstellensystem umfasst eine Umlaufschleife, die eine Pum- 
pe, ein UV-Gerat, einen 0,2-Mikronfieter-Filter, einen Doppelmischbettpolierer und einen Ozongenerator-Steri- 
lisator enthalt. 

[0171] US-Patent Nr. 5,190,659, an Wang, hat den Zweck, ein Eintrlttsstellen-Wasseraufbereitungssystem 
(POE-Wasseraufbereitungssystem) bereitzustellen. Das vorgeschlagene System behandelt Wasserverunrel- 
nigungen tellweise. Es ist nicht zur Erzeugung von hochrelnem Wasser vorgesehen. Die primaren Komponen- 
ten sind die Gefalie fiir Flltermedien (ein breit gefachertes Sortiment von reaktiven und regeneratlven Verbin- 
dungen \N\rd offenbart, wobei jede Verbindung zur Behandlung spezifischer Probleme vorgesehen ist), ein Be- 
triebsbehalter fur Regenerierung und Chemikalienumlauf, eine zentrale Volumenstromregelung (ohne Funkti- 
onsbeschreibung), eine Pumpe und UV-Einheiten. 

[0172] US-Patente Nr. 5,529,689 und 5,573,666, beide an Korin, beschreiben Filtrations-ZSterilisationsbau- 
gmppen, die eine auswechselbar in einem Filtrationsgehause angeordnete Filtrations- und UV-Sterilisations- 
patrone umfassen. 

Sets 

[0173] Die Sets umfassen typischenA/eise Verbrauchsmateriallen, wie lipophiles Fluid, lipophiles Reinigungs- 
fluld, Zusatzstoffe, Filter usw., sowie Anweisungen fur die Benutzung des Sets. Bel einer Ausfuhrungsform um- 
fasst ein Satz zwei oder mehrere abnehmbare Komponenten. Bei einer anderen Ausfuhrungsform umfasst der 
Satz Anweisungen, die das Entfernen von Verbrauchsmaterialien, wie alien spezifischen Lagermittein, Filter 
usw., und das Ersetzen dieserdurch entsprechende Lagermittel, Filter usw. ausfuhrlich eriautern. 

[0174] Bei einer anderen Ausfuhrungsform ist ein Verbraucherprodukt als Paketeinheit vorgesehen. Ein sol- 
ches Verbraucherprodukt umfasst: 

(a) mindestens einen Satz, der eine oder mehrere Verbrauchszusatzzusammensetzungen zum Gebrauch 
in einem erfindungsgemalLen Verfahren umfasst; und 

(b) getrennt von oder befestigt an einem beliebigen Element des Satzes gedruckte oder maschinenlesbare 
Anweisungen zum Gebrauch der Zusatzstoffizusammensetzung. 

Lipophiles Relnlgungsfluid: 

[0175] Das lipophile Reinigungsfluld hierin ist eine Zusammensetzung, die von mindestens etwa 50 Gew.-% 
bis etwa 100 Gew.-% des lipophilen Reinigungsfluids ein lipophiles Fluid und wahlweise von etwa 0 Gew.-% 
bis etwa 50 Gew.-% des lipophilen Reinigungsfluids einen Zusatzstoff, beispielsweise Textilbehandlungsflus- 
sigkeit, Tenside, Bleichmittel usw., umfasst. Das lipophile Relnlgungsfluid kann eine oder mehrere Flussigkeits- 
phasen umfassen und die Form einer Emulsion oder Mikroemulsion haben. Das lipophile Fluid und die Zusatz- 
stoffe werden nun ausfuhrltcher eriautert. 

[0176] Die Gesamtmenge des lipophilen Reinigungsfluids, das in einem Behandlungszyklus verwendet wird, 
d.h. die Gesamtmenge an iipophilem Relnlgungsfluid, das von dem Augenblick an, In dem die Gewebeartike) 
erstmals im Gerat platzlert werden, bis sle trocken am Ende des Zyklus entnommen werden, auf die Gewebe- 
artikel aufgetragen und von den Gewebeartikein entfernt wird, betragt von etwa 10 Gew.-% bis etwa 1.500 
Gew.-%, noch mehr bevorzugt von etwa 10 Gew.-% bis etwa 1.000 Gew.-%, noch mehr bevorzugt von etwa 
1 0 Gew.-% bis etwa 500 Gew.-%, noch mehr bevorzugt von etwa 30 Gew.-% bis etwa 400 Gew.-%, noch mehr 
bevorzugt von etwa 80 Gew.-% bis etwa 300 Gew.-%, noch mehr bevorzugt von etwa 100 Gew.-% bis etwa 
200 Gew.-% der trockenen Gewebeartike I. 

[01 77] Die Menge des lipophilen Reinigungsfluids, das beim ersten Auftragen von Iipophilem Reinigungsfluld 
in einem Behandlungsvorgang verwendet wird, betragt von etwa 10 Gew.-% bis etwa 500 Gew.-%, mehr be- 
vorzugt von etwa 20 Gew.-% bis etwa 200 Gew.-%. noch mehr bevorzugt von etwa 35 Gew.-% bis etwa 150 
Gew.-%, noch mehr bevorzugt von etwa 50 Gew.-% bis etwa 120 Gew.-% der trockenen Gewebeartikel. 

[01 78] Die Menge des lipophilen Reinigungsfluids, das bei jedem anderen Auftragen als beim ersten Auftra- 
gen von Iipophilem Reinigungsfluld in einem Behandlungsvorgang venvendet wird, betragt von etwa 10 
Gew.-% bis etwa 200 Gew.-%, mehr bevorzugt von etwa 10 Gew.-% bis etwa 100 Gew.-%, noch mehr bevor- 
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zugt von etwa 20 Gew.-% bis etwa 80 Gew.-%, noch mehr bevorzugt von etwa 25 Gew.-% bis etwa 60 Gew.-% 
der trockenen Gewebeartikel. 

[0179] Auf jeden Fall gilt, dass diese Berelche fCir das lipophile Reinigungsfluid, das im Verfahren der vorlie- 
genden Erflndung verwendet wird, auf keine Welse so auszulegen sind. dass sie die Menge des lipophilen Rei- 
nigungsfluids begrenzen, die in einem erfindungsgemaften Gerat vorkommen kann. So kann zum Beispiel ein 
Gerat, das die vorliegende Erflndung durchfuhrt, 20 000 Gew.-% der trockenen Gewebeartikel in geeigneten 
Lagermittein enthalten. Jeder Behandlungsvorgang, der unter Einsatz des Gerats durchgefuhrt wIrd, ver- 
brauchtdie vorstehend angegebenen Mengen lipophilen Relnigungsfluids. wobei der Rest des lipophilen Rel- 
nlgungsfluids fur spatere Ven/vendung gelagert wird. Alternativ kann das gespeicherte lipophile Reinigungsfluid 
lipophiles Reinigungsfluid sein, das von einem fruheren Vorgang zuruckgewonnen worden ist und fortlaufend 
„behandelt" wird, z.B. durch Destination, Filtration und dergleichen als Vorbereitung fur eine kunftige Ven^en- 
dung in einem Behandlungsvorgang. 

[01801 Bine geeignete lipophile Relnigungsfluidzusammensetzung umfasst etwa 85 Gew.-% bis 90 Gew.-% 
lipophiles Fluid, vorzugsweise ein Silikon wie Cyclopentasiloxan, und von etwa 15 Gew.-% bis etwa 10 Gew.-% 
Zusatzstoffe. 

Lipophiles Fluid: 

[01 81] Das lipophile Fluid hierin ist ein Fluid, das wahrend der Betriebsbedingungen des Gerats eine flussige 
Phase aufwelst. Im Allgemeinen kann ein solches Fluid bei Umgebungstemperatur und -druck vollstandig fliis- 
sig sein, es kann ein leicht schmelzender Feststoff sein. z.B. einer, der bei Temperaturen im Bereich von etwa 
0°C bis etwa eO'^C fliissig wird, oder es kann eine Mischung von Flussigkeits- und Dampfphase bei Umge- 
bungstemperaturen und -drucken, z.B. bei 25°C und 1 atm. Druck, umfassen. Demzufolge ist das wesentliche 
lipophile Fluid kein kompressibles Gas wie Kohlendioxid. Vorzugsweise ist das lipophile Fluid hierin entziindbar 
Oder hat relativ hohe Flammpunkte und/oder niedrtge VOC-Eigenschaften, wobel diese Begriffe ihre konventi- 
onellen Bedeutungen haben, wie sle in der Branche der chemlschen Reinigung verwendet werden, um den 
Elgenschaften bekannter konventionellerTrockenreinigungsfluide gleichzukommen oder, vorzugsweise, diese 
zu ubertreffen. Daruber hinaus sind geeignete lipophile Reinigungsfluide hierin leicht flielifahig und nicht vis- 
kos. Im Allgemeinen mussen lipophile Reinigungsfluide hierin Fluide mit der Fahigkeit sein, Sebum oder Kor- 
perschmutz gemaB der Definition im nachstehend beschriebenen Test zumindest teilweise zu losen. Mischun- 
gen von lipophilem Fluid sind auch geeignet, und unter der Voraussetzung, dass die Anforderungen des Test 
erfullt werden, kann das lipophile Fluid jede Fraktlon von Trockenreinigungs-Losungsmitteln, insbesondere 
neuere Typen einschllelilich fluorierter Losungsmittel oder perfiuorierter Amine, einschliefien, Einige perfluo- 
rierte Amine, wie Perfluortributylamine, obwohl ungeeignetfur die Verwendung als lipophiles Fluid, konnen als 
einer von vielen moglichen Zusatzstoffen im lipophilen Reinigungsfluid vorhanden sein; andere geeignete lipo- 
phile Fluide umfassen Diollosungsmittelsysteme, z.B. hohere Diole wie C6- oder C8- oder hohere Diole, Orga- 
nosiliciumlosungsmittel einschliefillch sowohl cycllscher als auch acyclischer Typen und dergleichen und Mi- 
schungen davon. Eine bevorzugte Gruppe von nichtwassrigen Flussigkeiten, die zur Beimischung als haupt- 
sachlicher Bestandteil des lipophilen Relnigungsfluids geeignet sind, umfasst geringfluchtige unfluorierte orga- 
nlsche Verbindungen, Silikone, insbesondere solche, die keine aminofunktionellen Silikone sind, und Mischun- 
gen davon. Zu geringfluchtigen unfluorierten organischen Verbindungen gehoren zum Beispiel GLEAN und an- 
dere Polyolester Oder gewisse relativ nichtfluchtige, blologisch abbaubare mittelkettig verzweigte Erdolfraktio- 
nen. Geeignete Silikone zur Verwendung als hauptsachlicher Bestandteil, z.B. mehr als 50%, des lipophilen 
Reinigungsfluids umfassen Cyclopentasiloxan, manchmal kurz als „D5" bezeichnet, oder lineare Gegenstiicke 
mit annahernd gleicher Fluchtigkeit, wahlweise erganzt mit anderen vertraglichen Silikonen. Geeignete Siliko- 
ne sind in der Literatur bekannt, siehe z.B. „Encyclopedia of Chemical Technology" von Kirk/Othmer, und von 
einer Reihe von kommerziellen Anbietern wie General Electric, Toshiba Silicone, Bayer und Dow Corning er- 
haltlich. Andere geeignete Fluide sind im Handel von Procter & Gamble oder von Dow Chemical und anderen 
Anbietem erhaltlich. Ein geeignetes Silikon ist zum Beispiel SF-1528, erhaltlich von GE Silicone Fluids. Es sei 
darauf hingewiesen. dass das Fluid SF-1528 zu 90% Cyclopentasiloxan (D5) ist. 

Einungsprijfung und Test des lipophilen Fluids (LF-Test) 

[0182] Jedes nichtwassrige Fluid, das sowohl die bekannten Anforderungen fur ein Trockenreinigungsfluld 
(z.B. Flammpunkt usw.) erfullen kann und Sebum zumindest teilweise losen kann, wie in nachstehend be- 
schriebenem Testverfahren angegeben, ist als lipophiles Fluid hierin geeignet. Die Fahigkeit eines speziellen 
Materials, Sebum zu beseitigen, lasst sich mit jeder bekannten Technik messen. Als allgemeine Richtlinie ist 
Perfluorbutylamin (Fluorinert FC-43®) allein (mit oder ohne Zusatzstoffe) ein Vergleichsmaterlal, das per Defi- 
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nition ungeeignet ist als das lipophile Fluid hierin (es ist im Wesentlichen ein Nichtloser), wahrend D5 geeignete 
Sebum losende Etgenschaften besitzt und Sebum lost. 

[0183] Folgendes istdas Verfahren zur Untersuchung und Eignungsprufung andererMaterialien, z.B. anderer 
geringviskoser. freifliellender Silikone zur Verwendung als das lipophile Reinigungsfluld. Bel dem Verfahren 
werden im Handel erhaltliches Rapsol Crisco®, Olsaure (95% rein, erhaltlich von Sigma Aldrich Co.) und Squa- 
len (99% rein, erhaltlich von J. T. Baker) als Musterverschmutzungen fur Sebum verwendet. Die Testmateria- 
lien sollten wahrend der Auswertung im Wesentlichen wasserfrei und frel von Jeglichen hinzugefugten Zusatz- 
stoffen oderanderen IVIaterialien sein. 

[01 84] Drei Phiolen vorbereiten. In die erste 1 ,0 g Rapsol geben, in eine zweite 1 ,0 g der Olsaure (95%) geben 
und in eine dritte 1 ,0 g Squalen (99,9%) geben. Zu jeder Phiole 1 g des auf Lipophilie zu testenden Fluids zu- 
geben. Bei Raumtemperatur und -druck jede den lipophilen Schmutz und das zu testende Fluid enthaltende 
Phiole 20 Sekunden lang separat in einem Standard-Wirbelmischer bei Hochsteinstellung mischen. Die Phio- 
len auf die Bank geben und 15 MInuten lang bei Raumtemperatur und Umgebungsluftdruck absetzen lassen. 
Wenn sich nach der Standzeit in einer der lipophilen Schmutz enthaltenden Phiolen eine Einzelphase gebildet 
hat, gill das Fluid als geeignet fur die Verwendung als ein erfindungsgemalies Jlpophiles Fluid". Wenn sich 
jedoch in alien drei Phiolen zwei Oder mehr separate Schichten gebildet haben, muss die Menge Fluid, die in 
der Olphase gelost ist, weiter bestimmt werden, bevor das Fluid zuruckgewiesen oder als geeignet akzeptiert 
wird. 



[0185] In so einem Fall mit einer Spritze sorgfaltig eine Probe von 200 Mikrolitem aus jeder Schicht in jeder 
Phiole entnehmen. Die mit der Spritze entnommenen Schichtproben werden in GC-Autosamplerphiolen gege- 
ben und nach Bestimmung der VenA/eilzeit der Kallbrierproben von jeder der drei Musterverschmutzungen und 
des zu testenden Fluids einer konventionellen GC-Analyse unterzogen. Wenn mehr als 1% des Testfluids von 
der Gaschromatographle, vorzugsweise mehr, in einer der Schicht, die aus der Olsaure, dem Rapsol oder der 
Squalenschicht besteht, vorhanden ist, ist das Testfluid ebenfalls zur Verwendung als lipophiles Fluid geeignet. 
Bei Bedarf kann das Verfahren weiter mit Heptacosafluortributylamin, d.h. Fluorinert FC-43 (nicht bestanden) 
und Cyclopentasiloxan (bestanden) kalibriert werden. 

[0186] Als GC-Gerat eignet sich ein Hewlett Packard Gas Chromatograph HP5890 Series II, ausgerustet mit 
einem Split/Splitless-lnjektor und FID-Detektor. Eine geeignete Saule zum Bestimmen der Menge vorhande- 
nen lipophilen Fluids ist eine Kapillarsaule J & W Scientific DB-1HT, 30 m, Innendurchmesser 0,25 mm, Film- 
dicke 0,1 pm, Katalognr. 1221131. Der Gaschromatograph wird zweckmaliigenweise unter folgenden Bedin- 
gusngen betrieben: 



Tragergas: 

Saulenkopfdruck: 

Flusse: 



Injektion: 

Injektortemperatur: 

Detektortemperatur: 

Ofentemperaturprogramm: 



Wasserstoff 
62 kPa (9 psi) 

Saulenflussrate bei ~1 ,5 ml/min 

Ausspruhstrom bei -250-500 ml/min 

Septumreinigung bei 1 ml/min 

HP 7673 Autosampler, 10 m' Spritze, 1 m' Injektion 

350'C 

380''C 

Ausgangswert 60°C Haltezeit 1 min 

Anderung 25X/min 

Endwert 380°C, Haltezeit 30 min 



[0187] Bevorzugte lipophile Fluide, die sich fiir Verwendung hierin eignen, konnen sich mithilfe eines hervor- 
ragenden Kleidungspflegeprofils zusatzlich fur die Verwendung qualifizleren. Das Testen von Kleidungspflege- 
pmfilen ist dem Fachmann bekannt und umfasst den Test eines zu untersuchenden Fluids durch Anwendung 
einer breit gefacherten Auswahl von Kleidungsstuck- oder Gewebeartikelbestandteilen einschlieHlich Gewe- 
ben, Garnen und elastischer Materialien, die in Nahten usw. verwendet werden, sowie einer Reihe von Knop- 
fen. Bevorzugte lipophile Fluide fiir Verwendung hierin welsen ein hervorragendes Kleidungspflegeprofil auf. 
sle haben z.B. ein gutes Schrumpf- oder Gewebefaltelungsprofil und verursachen keinen nennenswerten 
Schaden an Kunststoffknopfen. Zu Zwecken des Testens von Kleidungspflege oder anderer Eignungsprufung, 
z.B. der Entflammbarkeit, kann ein lipophiles Fluid fiir Verwendung im lipophilen Reinigungsfluld in einer Mi- 
schung. z.B. mit Wasser in dem Verhaltnis vorhanden sein, das im fertigen Reinigungsfluld verwendet wird, 
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das mit Gewebeartikein im Gerat in Kontakt kommt. Gewisse Materialien, die sich bel der Sebumbeseitigung 
2U Gebrauch als lipophile Fluide als geeignet erweisen, zum Beispiel Ethyllactat, konnen aufgrund ihrer Nei- 
gung, Knopfe aufeulosen, recht unerwiinscht sein, und wenn ein solches Material Im lipophilen Reinigungsfluid 
verwendet werden soil, wird es mil Wasser und/oder Losungsmiteln so formullert, dass die Gesamtmischung 
im Wesentlichen keine Knopfe beschadlgt. Andere lipophile Fluide. z.B. D5, erfiiilen die Kleldungspflegeanfor- 
derungen ganz vortrefflich. Einlge lipophile Fluide sind in den gewahrten US-Patenten Nr. 5,865.852; 
5,942,007; 6,042,617; 6,042,618; 6,056,789; 6,059,845 und 6,063,135 zu finden. 

[0188] Lipophile Fluide konnen llneare und cyclische Polysiloxane. Kohlenwasserstoffe und chlorierte Koh- 
lenwasserstoffe einschlielien. Mehr bevorzugt sind die linearen und cycllschen Polysiloxane und Kohlenwas- 
serstoffe der Glycolether-, Acetatester- und Lactatesterfamillen. Zu bevorzugten lipophilen Losungsmittein ge- 
horen cyclische Siloxane, deren Siedepunkt. gemessen bel 101 kPa (760 mm Hg), unter etwa 250°C liegt. Be- 
sonders bevorzugte cyclische Siloxane fiir Ven^/endung In dieser Erfindung sind Octamethylcyclotetrasiloxan, 
Decamethylcyclopentasiloxan und Dodecamethylcyclohexaslloxan. Das cyclische Siloxan umfasst vorzugs- 
weise Decamethylcyclopentasiloxan (D5. Pentamer) und ist im Wesentlichen frei von Octamethylcyclotetra- 
siloxan (Tetramer) und Dodecamethylcyclohexaslloxan (Hexamer). 

[0189] Es versteht sich jedoch, dass venvendbare Mischungen cyclischer Siloxane, zusatzllch zu den bevor- 
zugten cyclischen Siloxanen, geringe Mengen anderer cyclischer Siloxane einschliefilich Octamethylcyclotet- 
rasiloxan und Hexamethylcyclotrisiloxan Oder hohere cyclische Verbindungen wie Tetradecamethylcyclohep- 
taslloxan enthalten konnen. Im Allgemeinen betragt die Menge dieser anderen cyclischen Siloxane. die in ge- 
eigneten Mischungen cyclischer Siloxane venwendbar sind, v^eniger als etwa 10 Prozent bezogen auf das Ge- 
samtgewicht der Mischung. Der Industriestandard fur Mischungen cyclischer Siloxane ist, dass solche Mi- 
schungen zu wenlger als etwa 1 Gew.-% der Mischung Octamethylcyclotetrasiloxan umfassen. 

[01 90] Demzufolge umfasst das lipophile Fluid der vorliegenden Erfindung vorzugsweise zu mehr als etwa 50 
Gew.-%, mehr bevorzugt mehr als etwa 75 Gew.-%, noch mehr bevorzugt mindestens etwa 90 Gew.-%, am 
meisten bevorzugt mindestens etwa 95 Gew.-% des lipophilen Fluids Decamethylcyclopentasiloxan. Alternativ 
kann das lipophile Fluid Siloxane umfassen, die eine Mischung von cyclischen Siloxanen mIt mehr als etwa 50 
Gew.-%, vorzugsweise mehr als etwa 75 Gew.-%, mehr bevorzugt mindestens etwa 90 Gew,-%, am meisten 
bevorzugt mindestens etwa 95 Gew.-% bis etwa 100 Gew.-% der Mischung Decamethylcyclopentasiloxan und 
weniger als etwa 10 Gew.-%, vorzugsweise wenlger als etwa 5 Gew.-%, mehr bevorzugt wenlger als etwa 2 
Gew.-%, noch mehr bevorzugt weniger als etwa 1 Gew.-%, am meisten bevorzugt weniger als etwa 0,5 
Gew.-% bis etwa 0 Gew.-% der Mischung Octamethylcyclotetrasiloxan und/ oder Dodecamethylcyclohexasllo- 
xan sind. 

Zusatzstoffe 

[0191] Zusatzstoffe konnen stark varlleren und konnen in weiten Konzentrationsbereichen venwendet wer- 
den. Zum Beispiel konnen Reinigungsenzyme wie Proteasen, Amylasen. Cellulasen, Lipasen u. dgl. sowie 
Bleichmittelkatalysatoren einschlielilich der makrocyclischen Typen, die Mangan oder ahnliche Ubergangsme- 
talle aulweisen, die alle fur Waschmittel- und Reinigungsprodukte geeignet sind, hierin in sehr niedrigen Kon- 
zentrationen oder, wenlger ubilch, hoheren Konzentrationen verwendet werden. Zusatzstoffe. die katalytisch 
sind, zum Beispiel Enzyme, konnen im „Vonwarts-" oder„Umkehrmodus" verwendet werden. eine Entdeckung, 
die unabhangig von den speziellen Geraten der vorliegenden Erfindung nutzlich ist. Es kann zum Beispiel eine 
Lipolase oder andere Hydrolase, wahlwelse in Gegenwart von Alkoholen als Zusatzstoffen, zur Umwandlung 
von Fettsauren in Ester venA^endet werden, wodurch deren Loslichkeit Im lipophilen Reinigungsfluid erhoht 
wird. Dies ist ein „Umkehrprozess" im Gegensatz zur normalen Verwendung dieser Hydrolase in Wasser, um 
einen weniger wasserloslichen Fettester in ein wasserloslicheres Material umzuwandeln. In jedem Fall muss 
jeder Zusatzstoff fur die Ven^/endung in Komblnation mit dem lipophilen Fluid geeignet sein. 

[0192] Einige geeignete Reinigungszusatzstoffe umfassen, beschranken sich jedoch nicht auf Builder, Tensi- 
de. Enzyme, Bleichaktivatoren. Bleichkatalysatoren. Bleichverstarker. Bleichmittel. Alkalinitatsquellen, antibak- 
terielle Mittel, Farbstoffe. Duftstoffe. Duflstoffvorlaufer, Ausrustungsmittel. Kalkseifendispergiermittel. Gemchs- 
bekampfungsmittel, Geruchsneutralisationsmittel, polymere Farbubertragungshemmer. Kristallwachstums- 
hemmer, Photoblelchmittel, Schwermetallionensequestlermittel, Aniaufschutzmittel, antimikrobielle Mittel. An- 
tioxidationsmittel, Antiwiederablagerungsmittel, Schmutzabweisepolymere, Elektrolyte. pH-Regler. Verdi- 
ckungsmittel, Schleifmittel, zwei- oder dreiwertige lonen, Metallionensalze, Enzymstabilisatoren. Korrosions- 
schutzmittel, Diamine oder Polyamine und/oder deren Alkoxylate. Schaumstabilisierpolymere, Losungsmlttel. 
Verarbeitungshilfen. Gewebeweichmacher, optische Aufheller, hydrotrope Sloffe. Schaumunterdriicker. 
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Schaumverstarker und Mischungen davon. 

[0193] Der Begriff „Tensid" bezeichnet herkommlich Materialien, die In Wasser oberflachenaktiv sind. Einige 
beispielhafle Tenside umfassen nichtionische, kationische und Silikontenside, wie sie in konventionellen wass- 
rigen Waschmittelsystemen venwendet warden. Geeignete nichtionische Tenside umfassen. sInd jedoch nicht 
beschrankt auf: 

a) Polyethylenoxidkondensate von Nonylphenol und Myristylalkohol wie in US-Patent Nr. 4,685,930 an 
Kasprzak; und 

b) Fettalkoholethoxylate, R-(OCH2CH2)aOH, a = 1 bis 100, in der Regel 12^0, R = Kohlenwasserstoffruck- 
stand 8 bis 20 C-Atome, In der Regel lineares Alkyl. Beispiele: Polyoxyethylenlaurylether mit 4 Oder 23 Oxy- 
ethylengruppen; Polyoxyethylencetylether mit 2. 10 oder 20 Oxyethylengruppen; Polyoxyethylenstearyle- 
ther mit 2, 10, 20, 21 oder 100 Oxyethylengruppen; Polyoxyethylen-(2)-, -(lO)-oleylether mit 2 oder 10 Oxy- 
ethylengruppen. Im Handel erhaltliche Beispiele umfassen, sind jedoch nicht beschrankt auf ALFONIC, 
BRIJ, GENAPOL, NEODOL, SURFONIC, TRYCOL Siehe auch US-Patent Nr. 6,013,683 an Hill et a!. 

[0194] Geeignete kationische Tenside umfassen, sInd jedoch nicht beschrankt auf Dialkyldimethylammonl- 
umsalze der Formel: 

R'R"N"(CH3)2X- 

worin jedes R'R" unabhangig ausgewahll ist aus der Gruppe, bestehend aus 12-30 C-Atomen, oder abgeleitet 
von Talg, Kokosnussol oder Soja, X = CI oder Br, Beispiele umfassen: Didodecyldimethylammoniumbromid 
(DDAB). Dihexadecyldimethylammoniumchlorid, Dihexadecyldimethylammoniumbromid, Dioctadecyldime- 
thylammoniumchlorid, Dieicosyldimethylammoniumchlorid, Didocosyldimethylammoniumchlorld, Dikokos- 
nussdimethylammoniumchlorld, Ditalgdimethylammoniumchlorid (DTAB). Im Handel erhaltliche Beispiele um- 
fassen. sInd jedoch nicht beschrankt auf: ADOGEN, ARQUAD, TOMAH, VARIQUAT Siehe auch US-Patent 
Nr. 6,013,683 an Hill et al. 

[0195] Geeignete Silikontenside umfassen, sind jedoch nicht beschrankt auf die Polyalkylenoxldpolyslloxane, 
die eine hydrophobe Dimethylpolysiloxaneinheit und eine oder mehrere hydrophlle Polyalkylenseltenketten 
autweisen und folgende allgemeine Formel haben: 

R^.(CH3)2SiO-[(CH3)2SiO]3.((CH3)(R^)SiO]b^i(CH3)2R^ 

worin a + b von 1 bis etwa 50, vorzugsweise von etwa 3 bis etwa 30, mehr bevorzugt von etwa 10 bis etwa 25 
ist und jedes R^ glelch oder verschieden ist und ausgewahit ist aus der Gaippe, bestehend aus Methyl und 
einer Poly(ethylenoxid/ propylenoxld)-Copo!ymergruppe der allgemeinen Fonnel: 

-(CH2),0(CAO),(C3HeO),R2 

wobei mindestens ein R^ eine Poly(ethylenoxid/propylenoxid)-Copolymergruppe ist und n 3 oder 4, vorzugs- 
weise 3 ist; c insgesamt (fiiralle Polyalkylenoxy-Seltengruppen) einen Wert von 1 bis etwa 100, vorzugsweise 
von etwa 6 bis etwa 100 hat; d Insgesamt einen Wert von 0 bis etwa 14. vorzugsweise von 0 bis etwa 3 hat 
und d mehr bevorzugt 0 ist; c + d insgesamt einen Wert von etwa 5 bis etwa 150. vorzugsweise von etwa 9 bis 
etwa 1 00 hat und jedes R^ gleich oder verschieden ist und ausgewahit ist aus der Gruppe. bestehend aus Was- 
serstoff, einem Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und einer Acetylgruppe. vorzugsweise Wasserstoff und ei- 
ner Methylgruppe. Beispiele fur diese Tenside sind In den US-Patenten Nr. 5,705.562. an Hill, und 5,707,613, 
an Hill, zu finden. 

[0196] Beispiele fur diesen Typ von Tenslden sind die Sllwet®-Tenside. erhaltlich von CK WItco. OSi Division, 
Danbury. Connecticut, USA. Typische Sllwet-Tenslde sind wie folgt: 

Name Durchschnittliches Durchschnittliches Durchschnittliches c 
MG a+b gesamt 

L-7608 600 1 9 
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L.7607 


1.000 


2 


17 


L-77 


600 


1 


9 


L-7605 


6.000 


20 


99 


L-7604 


4.000 


21 


53 


L-7600 


4.000 


11 


68 


L-7657 


5.000 


20 


76 


L-7602 


3.000 


20 


29 



[0197] Das Molekulargewicht der Polyalkylenoxygruppe (R^) ist kleiner oder gleich ungefahr 10 000. Vorzugs- 
weise ist das Molekulargewicht der Polyalkylenoxygruppe kleiner oder gleich ungefahr 8 000, und am meisten 
bevorzugt llegt es im Bereich von ungefahr 300 bis ungefahr 5 000. So konnen die Werte von c und d die Zah- 
len sein, die Molekulargewichte Innerhalb dieser Bereiche bieten. Die Anzahl der Ethylenoxy-Einhei- 
ten(-C2H40) in der Polyetherkette (R^ muss jedoch ausreichen. urn das Polyalkylenoxidpolysiloxan wasserdis- 
pergierbar oder wasserloslich zu machen. Wenn Propylenoxygruppen In der Polyalkylenoxykette vorhanden 
sind. konnen sie statistisch in der Kette verteilt sein oder als Blocke vorkommen. Bevorzugte Silwet-Tenside 
sind L-7600. L-7602, L-7604, L-7605, L-7657 und Mischungen davon. Zusatzlich zur Oberflachenaktivitat kon- 
nen Polyalkylenoxidpolyslloxan-Tenside auch andere Vorteile bieten, wie Antistatiknutzen und Gewebeweich- 
machung, 

[0198] Die Zubereitung von Polyalkylenoxidpolysiloxanen ist dem Fachmann bekannt. Polyalkylenoxidpoly- 
siloxane der vorliegenden Erfindung konnen nach dem Verfahren zubereitel werden, das in US-Patent Nr. 
3,299,112 dargelegt ist. 

[0199] Ein anderes geeignetes Silikontensid ist SF-1488, erhaltlich von GE Silicone Fluids. 

[0200] Diese und andere Tenside, die sich zur Venwendung in Kombination mit dem lipophilen Fluid als Zu- 
satzstoffe eignen, sind dem Fachmann bekannt und ausfuhrlicher beschrieben in ^Encyclopedia of Chemical 
Technology" von Kirk Othmer, 3. 

[0201] Ausg. Bd. 22, S. 360-379, ^Surfactants and Detersive Systems", hierin Bezugnahme eingeschlossen. 
Weitere geeignete nichtionische Waschmitteltenside sind allgemein offenbart in US-Patent Nr. 3,929,678, er- 
teilt am 30. Dezember 1975 an Laughlin et a!., von Spalte 13, Zeile 14 bis Spalte 16, Zeile 6. 

[0202] Es hat sich aufterdem uberraschenderweise gezeigt, dass gewisse Materialien, die bei Trockenreini- 
gung in uberkritschem oder unterkritischen Kohlendioxid oberflachenaktiv sind, im vorliegenden Verfahren 
nutzllche Zusatzstoffe sein konnen. Sie weisen ein oberflachenaktives Verhalten auf, miissen aber nicht not- 
wendlgenweise Tenside im herkommlichen Sinn, also oberflachenaktiv in Wasser, sein. Solche Materialien kon- 
nen belspielsweise eine oder mehrere COg-phile EInheiten und eine oder mehrere COj-phobe Einheiten auf- 
weisen, und sie sind umfangreich beschrieben und offenbart in verschiedenen veroffentlichten Patenten und 
Patentanmeldungen von Air Products (siehe z.B. die acetylenischen Alkohole und Diole in US-Patent Nr. 
5,789.505), von Air Liqulde, Lever/Unilever (siehe z.B. US-Patent Nr. 5,977,045), MICell Corp. und/oder Jose- 
ph de Simone (siehe z.B. US-Patente Nr. 5,858,022 und 5.944,996) und in anderen Quellen. Bemerkenswer- 
terwelse hat sich nun gezeigt, dass diese Materialien bei einem breiten Bereich von Reinigungsverfahren, ein- 
tauchenden wie nichteintauchenden. fur Gewebeartikel und harte Oberflachen vorteilhafl sind, bei denen lipo- 
phile Reinigungsfluide, wie hierin definiert, ven^/endet werden; zudem konnen sie weitlaufig mit Fluorinert 
FC-43 und anderen fluorierten Losungsmittelmaterialien verwendet werden, unabhangig davon, ob diese L6- 
sungsmittelmaterialien Sebum losen oder nicht, und unabhangig vom Rahmen der vorliegenden Erfindung. 

[0203] Geeignete Geruchsbekampfungsmittel schliefien Cyclodextrine, Geruchsneutralisationsmittel, Ge- 
njchshemmer und Mischungen davon ein. Geeignete Geruchsneutralisationsmittel schlieflen Aldehyde, Flava- 
noide, Metallsaize, wasseriosliche Polymere, Zeolithe, Aktivkohle und Mischungen davon ein. 

[0204] Duftstoffe und Duftstoffbestandteile, die in den vorliegenden Zusammensetzungen und Verfahren vor- 
teilhaft sind, umfassen eine Vielzahl naturlicher und synthetischer chemischer Bestandteile. einschliefllich, je- 
doch nicht beschrankt auf Aldehyde. Ketone, Ester u. dgl. Ebenfalls enthalten sind verschiedene natiirliche Ex- 
trakte und Essenzen, die komplexe Mischungen von Bestandteilen umfassen konnen, wie Orangendl, Zitro- 
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nenol, Rosenextrakt, Lavendel, Moschus, Patschull, balsamische Essenzen, Sandelholzol, Kiefernol, Zeder 
und dergleichen. Fertige Dutlstoffe konnen extrem komplexe MIschungen solcher Bestandleile umfassen. In 
den Verfahren der vorliegenden Erfindung konnen, da erhebllch geringere Waschvolumina verwendet werden, 
starker konzentrlerte Duflstoffe in geringeren Mengen venA/endet werden. Dies beruht darauf, dass die meis- 
ten, wehn nicht alle, Duftstoffe auf die Gewebeartikel aufgetragen werden und weder weggewaschen werden, 
ohne jemals in Kontakt mit dem Gewebe gewesen zu sein, noch von den anderen Bestandteilen der Wasch- 
mittelzusammensetzung in der Waschflotte zerstort werden. Duflstoffvorlaufer sind in der vorliegenden Erfin- 
dung ebenfalis von Nutzen. Solche Materialien sind die Vorlaufer Oder Mischungen davon mit der Fahigkeit zu 
chemischer Reaktion, z.B. durch Hydrolyse. urn einen Dutlstoff freizusetzen, und sie sind in Patenten und/oder 
veroffentlichen Patentanmeldungen von Procter and Gamble, Firmenich, Givaudan und anderen beschrieben. 

[0205] Bleichmittel, insbesondere Sauerstoffbleichmittelarten, sind ein anderer Typ von Zusatzen, die sich zur 
Verwendung als Zusatzstoff eignen. Dies ist besonders der Fall bei den aktivierten und katalysierten Formen 
mit solchen Bleichaktivatoren wie Nonanoyloxybenzolsulfonat und/oder einem beliebigen seiner linearen oder 
verzweigten hoheren oder niederen Homologe und/oder Tetraacetylethylendiamin und/oder dessen Derivaten 
Oder Derivaten von Phthaloylimidoperoxycapronsaure (PAP) oder imido- oder amidosubstituierten Bleichakti- 
vatoren, einschlielilich der Lactamtypen, oder, altgemeiner, bei jeder Mischung von hydrophilen und/oder hy- 
drophoben Bleichaktivatoren (insbesondere Acylderivaten einschlielilich der Cg-Cie-substltulerten Oxybenzol- 
sulfonate). 

[0206] Ebenfalis geeignet sind organische oder anorganische Persauren, einschlie&lich sowohl PAP als auch 
anderer als PAR Geeignete organische oder anorganische Persauren zum diesbeziiglichen Gebrauch umfas- 
sen, sind jedoch nicht beschrankt auf: Percarbonsauren und -saize; Perkohlensauren und -saize; Perimldsau- 
ren und -saize; Peroxymonoschwefelsauren und -saize; Persulfate wie Monopersulfat; Peroxysauren wie Di- 
peroxydodecandisaure (DPDA); Magnesiumperoxyphthalsaure; Periaurinsaure; Perbenzoesaure und Alkyl- 
perbenzoesauren; und Mischungen davon. 

[0207] EIne Klasse geeigneter organischer Percarbonsauren hat die aligemeine Formal: 
O 

Y^R— ^— O— OH 

worin R eine Alkylen- oder substituierte Alkylengruppe. die von 1 bis etwa 22 Kohlenstoffatome enthalt. oder 
eine Phenylen- oder substituierte Phenylengruppe ist und Y WasserstofT. Halogen, Alkyl. Aryl, -C(0)OH oder 
-G(0)OOH ist. Besonders bevorzugte Persaureverbindungen sind solche mit der Formel: 



o 




worin R Ci^-Alkyl ist und n eine Ganzzahl von 1 bis 5 ist. Eine besonders bevorzugte Persaure hat die Formel, 
worin R CH2 ist und n 5 ist, d.h. Phthaloylaminoperoxycapronsaure (PAP), wie in den US-Patenten Nr. 
5,487,818, 5,310,934. 5,246,620, 5,279.757 und 5,132,431 beschrieben. PAP ist von AusimontSpAunterdem 
Handelsnamen Euroco erhaltlich. 

[0208] Andere Zusatzmaterialien fur Reinigungsprodukte, die hierin geeignet sind, umfassen, sind jedoch 
nicht beschrankt auf Builder, einschlielilich der unloslichen Typen wie Zeolithen, einschliefilich der Zeolithe A, 
P, sowie loslichen Typen wie Phosphaten und Polyphosphaten, alle wasserhaltigen, wasserloslichen oder was- 
serunloslichen Silicate, 2,2'-Oxydisuccinate, Tartratsuccinate, Glycolate, NTA und viele andere Ethercarboxy- 
late Oder Citrate, Komplexbildner einschlielilich EDTA, S.S'-EDDS, DTPA und Phosphonaten; wasserlosliche 
Polymere, Copolymere und Terpolymere; schmutzabweisende Polymere; optische Aufheller; Verarbeitungs- 
hilfsstoffe wie Verfestigungsmittel und/oder Fullstoffe; Antiwiederablagerungsmittel; hydrotrope Stoffe wie Na- 
trium- Oder Calciumcumolsulfonat; Kaliumnaphtalensulfonat o. A.; Feuchthaltemittel; andere Duftstoffe oder 
Duftstoffvorlaufer; Farbstoffe; Photobleichmittel; Verdickungsmittel; einfache Saize; Alkalien, wie solche auf 
Natrium- Oder Kaliumbasis einschlielilich Hydroxiden, Carbonaten, Hydrogencarbonaten und Sulfaten u. dgl.; 
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und Kombinationen von einem oder mehreren dieser Zusatzstoffe. 

[0209] Geeignete Ausrustungsmittel umfassen, sind jedoch nicht beschrankt auf Ausrustungspolymere; wie 
synthetlsche. wie Polyacrylate, oder naturliche, wie Starke. Carboxymethylcellulose oder Hydroxypropylme- 
thylcellulose, Geruchsbekampfungsmittel. Geruchsneutralisationsmittel. Duftstoff, Duftstoffvorlaufer. Antista- 
tikmittel, Gewebeweichmacher, Insekten- und/oder Mottenabwehrmittel und Mischungen davon. 

[0210] Die Ausrustungspolymere konnen naturlich oder synthetisch sein und durch Bilden eines Films 
und/oder Bereitstellen von Hafteigenschaften wirken. Die vorllegende Erfindung kann z.B. wahlweise ein film- 
bildendes und/oder Haflpolymer verwenden, um Gewebe. besonders Kleidung. Formbewahrung zu verleihen. 
Mit „Haften" ist gemeint, dass das Polymer, wenn eine Losung oder eine Dispersion auf eine Faseroberflache 
aufgetragen wurde und getrocknet ist, an der Oberflache anhaften kann. Das Polymer kann einen Film auf der 
Oberflache bilden oder, wenn es sich zwischen zwei Fasern befmdet und beide Fasern beruhrt, kann es diese 
beiden Fasem miteinander verbinden. 

[0211] Nicht einschrankende Beispiele fur im Handel erhaltliche Ausrustungspolymere sind: Polyvinylpyrroli- 
don/Dimethylaminoethylmethacrylat-Copolymer, wie Copolymer 958®, Molekulargewicht von etwa 100 000, 
und Copolymer 937, Molekulargewicht von etwa 1 000 000, erhaltlich von GAF Chemicals Corporation; Adi- 
pinsaure/Dimethylaminohydroxypropyldiethylentriamin-Copolymer, wie Cartaretin F-4® und F-23, erhaltlich 
von Sandoz Chemicals Corporation; Methacryloylethylbetain/Methacrylat-Copolymer, wie Diaformer Z-SM®, 
erhaltlich von Mitsubishi Chemicals Corporation; Polyvinylalkoholcopolymerharz, wie Vinex 2019®. erhaltlich 
von Air Products and Chemicals, oder Moweol*. erhaltlich von Clariant; Adiplnsaure/Epoxypropyldiethylentria- 
min-Copolymer, wie Delsette 101®. erhaltlich von Hercules Incorporated; Polyaminharze. wie Cypro 515®, er- 
haltlich von Cytec Industries; polyquartare Aminharze, wie Kymene 557H®, erhaltlich von Hercules Incorpora- 
ted; und Polyvinylpyrrolldon/Acrylsaure, wie Sokalan EG 310, erhaltlich von BASF. 

[0212] Gewebeweichmacher sind ebenfalls geeignete Zusatzstoffe. Gewebeweichmacher konnen ats ein fa- 
kultativerZusatzstoff im lipophilen Reinigungsfluid vorhanden sein. Gewebeweichmacher konnen auch als Be- 
standteil jeder beliebigen Textilbehandlungsflussigkeit zugegeben werden, beispielsweise als Tell eines Aus- 
rustungsfluids, das in den Endstufen des Behandlungsverfahrens aufgetragen wird. Die Gewebeweichmacher 
Oder - wirkstoffe umfassen typischenveise eine kationische Einheit, typischer ein quartares Ammoniumsalz, 
vorzugsweise ausgewahit aus der Gmppe, bestehend aus: N,N-Dimethyl-N,N-di(talgoxyethyl)ammoniumme- 
thylsulfat, N-Methyl-N-hydroxyethyl-N.N-di(canoyloxyethyl)ammoniummethylsulfat und Mischungen davon. 

[0213] Der Zusatzstoff kann auch ein Antistatikmittel sein. Alle geeigneten, im Wasch- und Trockenreini- 
gungsbereich bekannten Antistatikmittel sind fur die Verwendung bei den Verfahren der vorliegenden Erfin- 
dung geeignet. Besonders geeignet als Antistatikmittel sind die Untermengen von Gewebeweichmachern, die 
bekannterma&en Antistatikvorteile bleten. Beispiele sind solche Gewebeweichmacher. die eine Fettacylgruppe 
haben, die eine lodzahl von iiber 20 besitzt, wie N,N-Di(talgoxyethyl)-N,N-dimethylammoniummethylsulfat. Es 
versteht sich jedoch. dass der Begriff Antistatikmittel nicht auf nur diese Untemienge der Gewebeweichmacher 
beschrankt ist, sondern alle Antistatikmittel einschliefit. 

[0214] Bevorzugte Insekten- und Mottenabwehrmittel von Nutzen in der vorliegenden Erfindung sind Duft- 
stoffbestandtelle, wie Citronellol, Citronellal, Citral, LInalool, Zedernextrakt. Geranlenol, Sandelholzol, 2-(Dlet- 
hylphenoxy)ethanol, 1-Dodecen usw. Andere Beispiele fur Insekten- und/oder Mottenabwehrmittel, die in der 
Zusammensetzung der vorliegenden Erfindung geeignet sind, sind in US-Pat. Nr. 4.449,987; 4,693,890; 
4,696.676; 4,933,371 ; 5,030,660; 5,1 96,200 und „Semio Activity of Flavor and Fragrance molecules on various 
Insect Species", B. D. Mookherjee et al., veroffentllcht in Bioactive Volatile Compounds from Plants, ASC Sym- 
posium Series 525, R. Teranishi, R. G. Buttery und H. Sugisawa. 1993, S. 35-48. offenbart. wobei alle diese 
Patente und Anmeldungen hierin durch Bezugnahme eingeschtossen sind. 

Textilbehandlungsflussigkeit 

[0215] Das Gerat und die Verfahren der vorliegenden Erfindung konnen die Anwendung eines oder mehrerer 
Textilbehandlungsfluide umfassen. Wie vorstehend angegeben sind diese Fluide jede Flussigkeit. wassrig oder 
nichtwassrig, die zur Reinigung, Konditionierung und Formpflege von Geweben geeignet ist. Sie konnen wahl- 
weise auch mit dem lipophilen Fluid im lipophilen Reinigungsfluid vorhanden sein, mit bis zu 50 Gew.-% des 
lipophilen Reinigungsfluids. Zusatzstoffe, wie vorstehend detailliert beschrieben, konnen wahlweise in alien 
Textilbehandlungsfluiden vorhanden sein. Textilbehandlungsfluide umfassen typischenA/eise, sind jedoch nicht 
beschrankt auf Vorbehandlungsfluid wie eine wassrige Losung. die ein Bleichmittel. einen Bleichaktivator 
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und/oder Bleichkatalysator und Tensid umfasst; Spulfluid, wie eine nichtwassrige Losung, die ein Tensid und 
Heptacosafluortributylamin umfasst; und Ausrustungsfluid, wie eine wassrige Losung eines Tensids, eines 
Duftstoffs, eines Antistatikmittels, eines Gewebewelchmachers und eines Ausriistungspoiymers. 

[0216] Ein besonders bevorzugtes Textilbehandlungsfluid 1st das Ausrustungsfluid. Ein Beispiei fur ein geeig- 
netes Ausrustungsfluid ware eine wassrige Losung, die einen oder mehrere Gewebeweichmacher, ein oder 
mehrere Antistatikmittel und Duftstoff umfasst. Eine solche veranschaulichende Ausrustungsfluidzusammen- 
setzung ist eine Mischung von DPGDME (Dipropylenglycoldimethylether), N,N-Di(talgoxyelhyl)-N,N-dimethyl- 
ammoniumchlorid und einem Duftstoff. 

[0217] Anhand dervorstehendenausfuhrlichen Beschreibung der Erfindung istesdem Fachmann offenslcht- 
lich, dass verschledene Veranderungen vorgenommen werden konnen, ohne vom Rahmen der Erfindung ab- 
zuweichen, wie sie in den Patentanspruchen definlert Ist, und die Erfindung ist nicht als auf die Angaben in der 
Beschreibung beschrankt zu betrachten. 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Behandlung von Geweben in einem nicht eintauchenden, fur Haushaltzwecke vorgesehe- 
nen Waschgerat (70), umfassend: 

eine Kammer (1) mit der Fahigkeit zur Aufnahme des zu behandelnden Gewebes; und 

eine auliere Kammer (2) mit der Fahigkeit zur Aufnahme eines lipophilen Fluids aus der Gewebe enthaltenden 

Kammer, das nicht in der Gewebe enthaltenden Kammer zuruckgehalten wird, 

worin die auflere Kammer (2) die Kammer (1 ) aufnimmt; und worin die auftere Kammer (2) eine Austritts- oder 

Auslassoffnung (7) umfasst, durch welche das von der aulieren Kammer (2) empfangene lipophile Fluid die 

auBere Kammer (2) verlasst. 

wobei das Verfahren die folgenden Schritte umfasst: 

Eingabe eines lipophilen Fluids in die Gewebe enthaltende Kammer (1); 

wobei das Verfahren durch die fofgenden Schritte gekennzeichnet ist: 

Zuruckhalten einer Menge des lipophilen Fluids in der Gewebe enthaltenden Kammer (1 ) bis zum Absorptions- 
vermogen des darin enthaltenen Gewebes, und 

Beseitigen des lipophilen Fluids aus der aulieren Kammer (2) mit einer solchen Geschwindigkeit, dass die 
Menge des lipophilen Fluids in der Gewebe enthaltenden Kammer (1 ) nicht das Absorptlonsvemfiogen der Ge- 
webe, die in der Gewebe enthaltenden Kammer (1) enthalten sind. ubersteigt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, worin das Gerat (70) ein mechanisches Element umfasst, das mit der zur 
Aufnahme der zu behandelnden Gewebe fahigen Kammer (1) verbunden ist und vorzugsweise ein Motor oder 
ein Zentrifugalextraktor ist, wobei das Verfahren zusatzlich den Schritt einer Betatigung des mechanischen 
Element zur Zuruckhaltung einer Menge lipophilen Fluids bis zum Absorptionsvermogen des darin enthaltenen 
Gewebes umfasst. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, worin die Kammer (1) beweglich in der aufieren Kammer (2) ange- 
bracht ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, worin das Verfahren den Schritt des Rotierens der Kammer (1 ) im Verhaltnis 
zur aulleren Kammer (2) mit einer Geschwindigkeit von 0,5 G bis 3 G, vorzugsweise von 0,7 G bis 3 G umfasst. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, worin das Verfahren den Schritt des Rotierens der Kammer (1 ) im Verhaltnis 
zur aulleren Kammer (2) mit einer Geschwindigkeit von 50 G bis 450 G, vorzugsweise von 150 G bis 450 G 
umfasst. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 , worin das Gerat (70) auUerdemn einen Applikator (26) umfasst, wobei das 
Verfahren den Schritt der Einbringung und gleichmalilgen Verteilung des das lipophile Fluid umfassenden Rei- 
nigungsfluids mit dem Applikator (26), wenn die Gewebe in der Kammer (1) enthalten sind, umfasst. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, worin das Gerat (70) eine Speicherkammer (19, 20, 27, 28) umfasst. die mit 
dem Applikator (26) verbunden ist. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 oder 8, worin der Applikator (26) eine Applikatorduse umfasst, 
wobei das Verfahren den Schritt der Ausgabe von Tropfchen des Reinigungsfluids in der Grolie von 10 Mikro- 
metern, vorzugsweise 100 Mikrometern bis 1 200 Mikrometern, vorzugsweise von 1 000 Mikrometern umfasst. 



36/47 



DE 601 16 093 12 2006.08.31 



9. Verfahren nach Anspruch 1 , worin das Gerat (70) auRerdem eine Gaseinlassoffnung umfasst, wobel das 
Verfahren den Schritt umfasst, der das Einstromen eines Fluids, ausgewahit aus der Gruppe, bestehend aus 
Luft, anderen Gasen, Wasser und MIschungen davon, und das Ausstromen aus dem Gerat durch die Gasein- 
lassoffnung bewirkt. 

1 0. Verfahren nach Anspruch 1 , worin das Gerat (70) einen programmierbaren Wahler In Form einer Wahl- 
scheibe, Tafel Oder Kombinationen davon und mit mindestens zwei, vorzugswelse drei Wahlstellungen, ein- 
schllefilich mindestens einer, die aus Jrockenreinigung", „Schonreinigung" und „Leicht verschmutzt" ausge- 
wahit ist, und mindestens einer. vorzugsweise zwei, die aus „Wasserwasche", ^Normal", „Stark verschmutzt", 
,Auffrischen", „Desodorieren", Jextilbehandlung" und „Spulen/Weichspulen" ausgewahit sind, umfasst. 

11 . Verfahren nach Anspruch 1 , worin das Gerat (70) aufierdem ein Filterelement umfasst, wobel das Fll- 
terelement vorzugsweise eine Patrone ist, die abnehmbar mIt dem Gerat verbunden ist. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 , worin die Kammer (1 ) eine oder mehrere Wande, die einen Innenraum be- 
grenzen, und eine Tur (59), durch die Gewebe in den Innenraum eingegeben werden konnen, umfasst, wobei 
die Tur (59) wahlweise ein Verschlusssystem solcher Art umfasst, dass die Tur (59) wahrend des Betriebs des 
Gerats nicht geoffnet werden kann. 

13. Verfahren nach Anspruch 12. worin das Gerat (70) aulierdem einen Gassensor umfasst, der die Kon- 
zentratlon von lipophllem Fluiddampf innerhalb der Kammer misst und das Offnen der Tur (59) vor Erreichen 
einer sicheren Konzentration von lipophilem Fluiddampf verhlndert. 

14. Verfahren nach Anspruch 1, worin das Gerat (70) aulierdem einen Kleidungsetikettdetektor, vorzugs- 
weise einen Funkfrequenzdetektor umfasst. 

15. Verfahren nach Anspruch 1, worin das Gerat (70) fahig ist, sowohl einen konventlonellen wassrigen, 
eintauchenden Wasch-ZTrocknungsvorgang als auch einen nIcht eintauchenden Reinigungsvorgang durchzu- 
fuhren. 

16. Verfahren nach Anspruch 1 , worin das Gerat (70) auBerdem Mittel zur Durchfuhrung eines wassrigen. 
eintauchenden Waschvorgangs umfasst. 

Es folgen 10 Blatt Zelchnungen 
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FIG. 1 
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FIG. 2 
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